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MEMORIA
1.1.ANTECEDENTES

El edificio 407 fue disefiado en su parcela correspondiente aportando un n° de plazas de
acuerdo a la normativa vigente. Estaba organizado por un garaje interior bajo el edificio de 113
plazas, y un aparcamiento exterior en plataformas aterrazadas con otras 175 plazas.

La ocupacion del edificio 407 y los desarrollos de la zona, han puesto de manifiesto la
necesidad de obtener mas plazas de aparcamiento exterior. Una vez ajustadas las
parcelaciones adyacentes para la ampliacion de BIOLAN, el Parque plantea aprovechar la
parcela resultante SZI-3D para extender el espacio de aparcamientos y ganar en nimero de
plazas.

Asi mismo, se requiere mejorar la movilidad de vehiculos proponiendo enlazar el conjunto
resultante con la nueva rampa de acceso del lado sur del Edificio 407 construida en el afio
2018. De esta manera, el sistema dispondra de dos accesos permitiendo mayor flexibilidad y
agilidad en el trafico.



PARCELAS

Las parcelas en las que se interviene son la parte de aparcamiento exterior de la Parcela del
Edificio 407 y la parcela adyacente en el lado norte, Parcela SZI-3D Aresti UE.2 cuyas
superficies son:

PARCELA SZI-3D 3.806.73 M2
PARCELA APARCAMIENTO EXTERIOR 407 9.839,79 M2

1.2. ESTADO ACTUAL

LA PARCELA SZI-3D es el resultado de los cambios y reparcelaciones practicadas en el
entorno. Es una explanada verde sin arbolado excepto en la zona oeste y baja, junto al rio. La
pendiente es acusada y aumenta segun nos acercamos al lindero norte. Los limites fisicos son
un cierre con alambre de espino, fijados en postes de madera cuyas lineas no coinciden
necesariamente con el trazado de linderos oficial de planos.

Todo el terreno y sus linderos coinciden razonablemente con el plano topografico original del
Parque a excepcion del lindero por el este, Edificio 409 de BIOLAN, donde se aprecian unos
terraplenes y explanaciones relacionadas con sus ultimas obras, que se prolongan mas alla del
lindero, diluyendo las rasantes originales.

El aparcamiento del EDIFICIO 407 se mantiene como fue originalmente construido. Los
aparcamientos se organizan en un peine de terrazas que van descendiendo con la parcela. Los
detalles son los habituales en estas explanaciones: pavimentos de asfalto, rigolas y bordillos de
hormigdén prefabricado; zonas verdes y arbolado diverso; redes de alumbrado, riego vy
evacuacion de aguas.

Parcela SZI 3D; imagen desde el suroeste de la parcela en el lidero con el 407.



Imagen desde el nordeste de la parcela. El cierre de alambre no se sitia en el lidero oficial.
Puede verse en la zona oeste, abajo, el arbolado junto al rio. A la izquierda, el aparcamiento
del 407.

El lindero en planos coincide con el limite del asfaltado del aparcamiento. A continuacion se
aprecia la extension de tierras por explanacion sobre la finca SZI-3D.



Aparcamiento del EDIFICIO 407. Al fondo, adyacente, la parcela SZI-3D. La propuesta tratara
de prolongar las mismas plataformas sobre la nueva parcela.

Esta imagen expresa el lugar para la prolongacion de la rampa sur hacia las plataformas del
aparcamiento: por la zona verde paralela a la carretera actual.



Distintos detalles de la preexistencia. La nueva urbanizaciéon tendra detalles similares en
urbanizacién y alumbrado.

1.3. SOLUCION ADOPTADA:

Las soluciones que se manejan intentaran conservar la imagen existente en la medida de lo
posible tanto en lo estético como en lo funcional y constructivo. También intentara mantener el
caracter de parque: verde con mucho arbolado, una de las virtudes del Parque Tecnoldgico.

El trabajo resolvera dos cuestiones principales, pudiendo realizarse simultaneamente o en
fases diferenciadas:

e ZONAS APARCAMIENTO EN PARCELA SZI-3D

Ampliacion del numero de plazas generales de la zona mediante la ocupacion de la parcela
citada con accesos desde la Parcela 407. Se realiza por extension de la configuracién del
aparcamiento actual, prolongandolo y repitiendo las mismas plataformas, distribucion y
detalles.

e MEJORA DEL TRAFICO. PROLONGACION DE LA RAMPA SUR DEL 407

La ampliacién del numero de plazas introducira dificultades en el uso de la rampa actual
situada en el lado norte del 407. Supondra un aumento del trafico en una rampa cuyas
pendientes y forma impiden una circulacion agil; lo probable es que en horas punta haya cierta
saturacién y retenciones.

El Edificio 407 abrié en el afio 2018 una nueva rampa en el lado sur aunque solo para acceso
al garaje interior del edificio. Prolongar esta rampa y conectarla a las plataformas del
aparcamiento exterior, mejorara sustancialmente la circulacién y el funcionamiento general.

Intervenir y modificar esta zona, permitira también incluir aparcamientos para motos junto a la
escalera peatonal, e introducir mesas para comidas al aire libre dispersas en las zonas verdes.



Los datos del resultado serian los del cuadro siguiente:

NUMERO DE PLAZAS ACTUAL REFORMA
ZONA INFERIOR 407 148 148
PLATAFORMA ALTA 407 21 20
PMR 6 7
SZI-3D 0 83
TOTAL 175 258
SUPERFICIES M2
PARCELA SZI-3D 3.806,73
PARCELA APARCAMIENTO EXTERIOR 407 9.839,79
SUPERFICIES INTERVENIDAS M2
AMPLIACION. PARCELA SZI-3D 3.806,73
AMPLIACION. ZONA INTERVENIDA EN PARCELA 407 452,00
PROLONGACION RAMPA SUR. ZONA INTERVENIDA 1.598,20

Las 7 plazas para personas con movilidad reducida, 1 plaza por cada 40, se dispondran en la
plataforma accesible a nivel del garaje interior del Edificio 407. A través del ascensor del
edificio, seran accesibles a la via publica y a sus distintas plantas.

1.4. NORMATIVA DE APLICACION
e JUSTIFICACION URBANISTICA

PLAN PARCIAL PP ARESTI 2006. ORDENANZAS REGULADORAS.
NORMAS SUBSIDIARIAS DE ZAMUDIO

PLAN PARCIAL ARESTI 2006
Art 13. 1 Uso de garaje es tolerado en todas sus categorias.

Art 13. 4. En esta Subzona y en cada una de las parcelas edificables con aprovechamiento
lucrativo, se debera prever una plaza de aparcamiento por cada 60 m? construidos sobre rasante a
ubicar, como minimo, el 50% de la cuantia anterior en plantas cerradas y cubiertas,
preferentemente en ubicacion bajo rasante, es decir, no computables como superficie construida.
El resto, hasta la cuantia citada, al aire libre en el interior de las parcelas privadas de esta
Subzona.

Estos parametros ya se cumplen en la Parcela 407; el resto de la operacion es la urbanizacion de
la Parcela SZI 3D con plazas de aparcamiento en superficie.

Art. 18. 1 Los terrenos comprendidos en las parcelas de las Subzonas terciario-industrial, se
podran parcelar a través de divisiones y/o segregaciones simultaneas o sucesivas y realizar
operaciones de agrupacion.

NORMAS SUBSIDIARIAS DE ZAMUDIO
El trabajo que se propone no modifica ningdn parametro urbanistico. La intervencion sera

respetuosa plenamente con el ambiente existente y se conservaran los mismos detalles y
criterios de disefio originales.



Articulo 88. Parametros requeridos en las nuevas zonas de aparcamiento:

NNSS PROYECTO
ACCESOS 55M 55M
PENDIENTE RAMPAS 16% RECTO 16%

12% CURVA -
RADIOS GIRO 45M 45M
PLAZA VEHICULO 2.20 X4.50 M 2.50 X5.00M

El acceso hasta el frente de la plaza de aparcamiento se desarrollara mediante giros de
anchura 3 m y radios al eje mayores a 4,5 m.

e LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION 1999 LOE.
Articulo 2. Ambito de aplicacién.

Articulo 2.3. Se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el
equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos
al edificio.

Articulo 2.2. Tendran consideraciéon de obras de edificacion...: b) Todas las intervenciones
sobre los edificios existentes, siempre y cuando alteren su configuracién arquitectonica,
entendiendo por tales las que tengan caracter de intervencion total o las parciales que
produzcan una variacion esencial de la composicion general exterior, la volumetria, o el
conjunto del sistema estructural, o tengan por objeto cambiar los usos caracteristicos del
edificio.

Las obras en la Parcela SZI-3D seran exclusivamente de urbanizacién y las interiores en la
parcela del Edificio 407, no se consideran obras de edificacion porque no estarian entre las
descritas en el Articulo anterior de la LOE.

e CODIGO TECNICO CTE
EXIGENCIAS BASICAS:

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE). PARTE I. Capitulo 1. Disposiciones
generales, Articulo 2. Ambito de aplicacion:

3 ... el Cdodigo Técnico de la Edificacion se aplicara también a intervenciones en los edificios
existentes y su cumplimiento se justificara en el proyecto o en una memoria suscrita por
técnico competente, junto a la solicitud de licencia o de autorizacién administrativa para las
obras.

Cuando la aplicacion del Cdédigo Técnico de la Edificacién no sea urbanistica, técnica o
econdmicamente viable 0, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervencion o
con el grado de proteccion del edificio, se podran aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del
proyectista 0, en su caso, del técnico que suscriba la memoria, aquellas soluciones que
permitan el mayor grado posible de adecuacion efectiva.

La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicacion o las limitaciones derivadas de razones
técnicas, econdmicas o urbanisticas se justificaran en el proyecto o en la memoria, segun
corresponda, y bajo la responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del técnico
competente que suscriba la memoria.



En las intervenciones en los edificios existentes no se podran reducir las condiciones
preexistentes relacionadas con las exigencias basicas, cuando dichas condiciones sean menos
exigentes que las establecidas en los documentos basicos del Coédigo Técnico de la
Edificacion, salvo que en éstos se establezca un criterio distinto. Las que sean mas exigentes,
unicamente podran reducirse hasta los niveles de exigencia que establecen los documentos
basicos.

4. En las intervenciones en edificios existentes el proyectista debera indicar en la
documentacién del proyecto si la intervencion incluye o no actuaciones en la estructura
preexistente; entendiéndose, en caso negativo, que las obras no implican el riesgo de dafio
citado en el articulo 17.1,a) de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la
Edificacion.

De acuerdo a la LOE este trabajo no se considera obra de edificacion.
LOS DOCUMENTOS BASICOS DBS:

DB-SE: Seguridad Estructural.
Se aporta un anexo de justificacion del DB SE para contenciones.
No se interviene en la estructura de edificacién existente.

DB-SI, Seguridad en caso de incendio
No hay intervencién en relacion a este DB.

DB-SUA: Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad
No se menoscaban otras condiciones previas. La normativa solo sera de aplicacion en los
siguientes aspectos:

e Resbaladicidad: en exteriores sera tipo 3.

e DB SUA 7 RIESGO POR PASO DE VEHICULOS:

2.2 Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando
Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 cm, como
minimo, y estaré protegido mediante una barrera de proteccién de 80 cm de altura, como
minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira
lo especificado en el apartado 3.1 de la Seccién SUA 1. El recorrido peatonal en paralelo a
la rampa estara a un nivel diferente y se dispondra de elemento separador.

3.1. En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con superficie
mayor que 5000 m2 , los itinerarios peatonales de zonas de uso publico se identificaran
mediante pavimento diferenciado con pinturas o relieve. El aparcamiento actual se
mantiene con las mismas plazas (175). La Parcela SZI 3D no alcanzara la cifra (83).

4. Se incluyen las siguientes mejoras:

4.1. Sefalizacién en cruce de peatones.
4.3. Advertencia en la incorporacion a las aceras, y/o zona de peatones.

e Las plazas de aparcamiento para personas de movilidad reducida (PMR) se sitian en
la plataforma con recorrido accesible a través del elevador del Edificio 407. Ascienden
a 7 plazas.

DB-HS: segun secciones:

HS1: proteccién frente a la humedad. 1 Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que
estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior
(fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicaciéon general del
CTE. No aplicable.

HS2: recogida y evacuacion de residuos. No aplicable.

HS3: calidad del aire interior. No aplicable.

HS4: suministro de agua. No aplicable.

HS5: Evacuacion de aguas. Se aplicara en los tramos de la zona SZI 3D.



DB-HR: Proteccion frente al ruido
No hay intervencién que modifique el uso y sistemas respecto de estos DB.

DB-HE: Ahorro energético.
No hay intervencién que modifique el uso y sistemas respecto de estos DB.

e OTROS ASPECTOS LEGALES

DTO 68/2000 NORMAS TECNICAS DE ACCESIBILIDAD
Articulo 3 Anejo 5. EXCEPCIONES EN OBRAS DE REFORMA, se aplican criterios de
practicabilidad y proporcionalidad. Mismas aplicaciones que DB SUA.

DECRETO 1627/1997 SEGURIDAD Y SALUD.
El Proyecto incluira Estudio de Seguridad y Salud.

GESTION DE RESIDUOS. D 112 2012
Se aporta Plan de Gastion de Residuos.

CONTROL DE CALIDAD D209/2014

Lo obra que se propone no esta considerada como obra de edificacion a efectos de la LOE por
lo que este Decreto no sera de aplicacion obligatoria. No obstante se aporta un Plan de
Control de Calidad.

1.5. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Trabajos previos:

La operacion requiere unos trabajos previos de demoliciones y desmontado de sistemas
existentes que se van a ver afectados por la intervencion. Para la actuacion en la parcela SZI
3D, demolicién de bordillos y ajustes en las arquetas de instalaciones. En la prolongacion de la
rampa en Parcela 407, eliminar la rampa actual con todos sus elementos y los sistemas
adyacentes de riego y alumbrado.

Excavacion:
Incluye la eliminacion de tierra vegetal y el preparado de la explanacion con aporte de material
hasta cotas de subrasante.

Muros de urbanizacién:

En la parcela SZI-3D se corrigen los desniveles mas acusados mediante muros de hormigén
armado. En la rampa sur de la Parcela 407, un murete separa los recorridos peatonales de
rodados y sirve para delimitar los distintos niveles. Los muros se revisten con piedra de granito
como la empleada en el Edificio 407 original.

Red de pluviales:

La nueva rampa sur y sus superficies proximas se evacuaran al sistema existente ubicado en
las plataformas adyacentes. La ampliacion en SZI 3D, dispondra de su nueva red
independiente de evacuacion.

Red de alumbrado exterior:

Desde las arquetas existentes se hara una nueva acometida y distribucion para los nuevos
equipos en SZI 3D; equipos similares en ubicacion y disefo a los actuales y con sistemas LED
de ahorro energético. En el enlace de la rampa propuesta, junto a la escalera peatonal del
Edificio 407, la iluminaciéon se hara con el mismo criterio que la rampa nueva superior, con
luminarias lineales alojadas en los perfiles de proteccion. Con la operacién, se cambiaran
también todas las luminarias-baliza primitivas del aparcamiento para incorporar los nuevos
equipos LED.



Red de carga de vehiculos:
El proyecto contempla introducir instalacién basica para recarga de vehiculos eléctricos en
algunas de las plazas primitivas de la Parcela 407.

Red de riego:

La red existente se extiende a la ampliaciéon en la nueva parcela y se modifica por la afeccién
de la rampa sur. Implica sustituir en nueva ubicacion la acometida principal. Se emplearan los
mismos sistemas y soluciones originales.

Vialidad exterior:

Las nuevas intervenciones, repetirdn lo existente. Seran de aglomerado asfaltico aplicado
sobre lechos de base de gravas y subbase de material seleccionado aplicado con la
compactacion reglamentaria. Las aceras y otras zonas peatonales se ejecutaran en hormigon.
Los bordes se configuran con bordillos, rigolas y otros detalles ejecutados segun
procedimientos habituales.

Equipamiento y sefializacién:
Se procedera al pintado de parcelas, sefializacion vial, carteles, pasamanos y otros acabados.
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sistema estructural

DESCRIPCION GENERAL DE LA ESTRUCTURA

La ampliacién de aparcamiento requiere de unas contenciones que permitan la distribucion
y organizacion de viales sin variar la configuracion de los terrenos colindantes o la funcionalidad
previa. Son muros en general de escasa altura: 3.5 metros el méas desfavorable.

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
Cimentacion
Siguiendo las recomendaciones del estudio geotécnico original y a la vista de las catas
realizadas se plantea una cimentacion superficial sobre roca sana por medio de zapatas
corridas. Donde roca sana aparezca por debajo de la cota inferior prevista de la
cimentacién, se realizaran pozos de cimentacion rellenos de hormigdn ciclépeo
empotrados en el estrato resistente, sobre los que se apoyara la cimentaciéon de proyecto.
Contencion de tierras
Son muros cuyo trasdds podra contener un relleno de material granular. Se ha supuesto
drenaje del trasdds para el célculo de los empujes. Los muros se han calculado como

muro en ménsula con talén y puntera.

En el caso de muro en lindero, se ejecutara por bataches sin poder intervenir en el trasdés.
Dispondran de mechinales de descarga para evitar concentracion de agua.

memoria de calculo

7.1

1.2

1.2.1

1.2.2

INTRODUCCION

El célculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa TRICALC de Calculo
Espacial de Estructuras Tridimensionales, version 6.4, de la empresa ARKTEC, S.A., con domicilio
en la calle Cronos, 63, edificio Cronos de Madrid. Se han empleado hojas de célculo basadas en
la Instruccion y bibliografia del Dr. Calavera para contraste de resultados y dimensionado de
elementos.

CALCULO DE SOLICITACIONES

El célculo de las solicitaciones se ha realizado mediante el método matricial espacial de la
rigidez, suponiendo una relacion lineal entre esfuerzos y deformaciones en las barras y
considerando los seis grados de libertad posibles de cada nudo.

Sobre la base de este método se ha planteado y resuelto el sistema de ecuaciones o matriz
de rigidez de la estructura, determinando los desplazamientos de los nudos por la actuacion del
conjunto de las cargas, para posteriormente obtener los esfuerzos en los nudos en funcion de los
desplazamientos obtenidos.

Principios fundamentales del calculo matricial

El programa TRICALC realiza el calculo de esfuerzos utilizando como método de célculo el
método matricial de la rigidez. En este método, se calculan los desplazamientos y giros de

2.2.1



todos los nudos de la estructura, y en funcion de ellos se obtienen los esfuerzos (axiles,
cortantes, momento torsor y flectores) de cada seccion.

Para la validez de este método, a la estructura se le supone el cumplimiento de los
siguientes supuestos:

TEORIA DE LAS PEQUENAS DEFORMACIONES

Se supone que la geometria de la estructura no cambia apreciablemente bajo la aplicacion
de las cargas. Este principio es en general valido, salvo en casos en los que la deformacion
es excesiva (puentes colgantes, arcos esbeltos,...). Esto implica que se desprecian los
esfuerzos producidos por los desplazamientos de las cargas originados al desplazarse la
estructura.

LINEALIDAD

Se supone que la relacion tension-deformacion, y por tanto, la relacion carga-flexion, es
constante, principio que se cumple en los materiales elasticos generalmente valido en los
materiales elasticos si se garantiza que el material no llega al punto de fluencia en ninguna
de sus secciones.

SUPERPQOSICION

Este principio establece que la secuencia de aplicaciéon de las cargas no altera los
resultados finales. Como consecuencia de este principio, se utilizan de las "fuerzas
equivalentes en los nudos" calculadas a partir de las cargas existentes en las barras; esto
es, para el célculo de los desplazamientos y giros de los nudos se sustituyen las cargas
existentes en las barras por sus cargas equivalentes aplicadas en los nudos.

EQUILIBRIO

La condicion de equilibrio estéatico establece que la suma de todas las fuerzas externas que
actlian sobre la estructura, mas las reacciones, sera igual a cero. Asi mismo, deben estar
en equilibrio todos los nudos y todas las barras de la estructura, para lo que la suma de
fuerzas y momentos interos y externos en todos los nudos de la estructura debe ser igual
a cero.

COMPATIBILIDAD

Este principio supone que la deformaciéon y consecuentemente el desplazamiento, de
cualquier punto de la estructura es continuo y tiene un solo valor.

UNICIDAD DE LAS SOLUCIONES

Para un conjunto dado de cargas externas, tanto la forma deformada de la estructura y las
fuerzas internas asi como las reacciones tiene un valor dnico.

CALCULO DEL ARMADO 2.3
Criterios de armado 2.3.1

Los criterios considerados en el armado siguen las especificaciones de la Norma EHE,
ajustandose los valores de calculo de los materiales, los coeficientes de mayoracion de
cargas, las disposiciones de armaduras y las cuantias geométricas y mecanicas minimas y
maximas a dichas especificaciones. El método de célculo es el denominado por la Norma
como de los "estados limites". Se han efectuado las siguientes comprobaciones:



COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE ULTIMO DE EQUILIBRIO (Art. 41)

Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los
esfuerzos de las barras.

COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE ULTIMO DE AGOTAMIENTO FRENTE A
SOLICITACIONES NORMALES (Art. 42)

Se comprueban a rotura las barras sometidas a flexion y axil debidos a las cargas

mayoradas. Se consideran las excentricidades minimas de la carga en dos direcciones (no
simultaneas), en el célculo de pilares.

COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO FRENTE A CORTANTE (Art. 44)

Se comprueba la resistencia del hormigon, las armaduras longitudinales y las transversales
frente a las solicitaciones tangentes de cortante producidas por las cargas mayoradas.

COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE PUNZONAMIENTO (Art. 46)

Se comprueba la resistencia a punzonamiento en zapatas, forjados reticulares, losas de
forjado y losas de cimentacion producido en la transmision de solicitaciones a los o por los
pilares. No se realiza la comprobacion de punzonamiento entre vigas y pilares.

COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE FISURACION (Art. 49)

Se calcula la méxima fisura de las barras sometidas a las combinaciones
cuasipermanentes de las cargas introducidas en las distintas hipétesis.

CALCULO DE LA CIMENTAC/ON SUPERFICIAL 2.6
Calculo de la tension admisible 2.6.1
CARGAS

Se consideran las cargas aplicadas directamente sobre las vigas riostras y centradoras, y
las reacciones obtenidas en los nudos de la estructura en contacto con el terreno,
determinadas en la etapa de calculo de la estructura.

ZAPATAS AISLADAS

Se contemplan distintas distribuciones del diagrama de presiones bajo las zapatas en
funciéon de las cargas que inciden sobre éstas: en el caso de zapata centrada con carga
vertical y sin momento, se considera un diagrama de distribuciéon de presiones rectangular
y uniforme; en el caso de zapata centrada con carga vertical y momentos y en el caso de
zapata en esquina o medianeria con carga vertical y/o momentos, se considera un
diagrama también rectangular y uniforme extendido a parte de la zapata de forma que el
area de presiones sea cobaricéntrica con la resultante de acciones verticales.

ZAPATAS CON VIGAS CENTRADORAS

Cuando dos zapatas estan unidas por una viga centradora, se analiza el conjunto zapata-
viga-zapata independientemente de que alguna de las zapatas se encuentre también unida
con otra zapata mediante una viga, sin considerar interacciones con otros conjuntos viga-
zapata-viga..



El conjunto de zapatas y viga centradora se analiza como una viga invertida, con carga
continua igual a la resultante de la presion del terreno en las dos zapatas, y con apoyos en
los pilares, comprobandose que la tension bajo las dos zapatas no supere la tension
admisible del terreno.

ZAPATAS COMBINADAS

El predimensionado de las zapatas combinadas se establece de forma que el cimiento
pueda ser analizado como rigido, hipdtesis que permite considerar una tensiéon uniforme
sobre el terreno, tanto en las zonas alejadas de los pilares como en su proximidad. Por
tanto, las condiciones de rigidez que cumplen las dimensiones de las zapatas combinadas
son las siguientes:

Vuelos:

7 [4E I
V< —y|——
4\ Bk,

Vano central:

o< AEA
2\ Bk,

donde,

{ la luz del vano (méxima) entre pilares;

v vuelo (méaximo) en la direccion longitudinal y transversal;

Bel ancho de la zapata (direccién transversal);

E. el médulo de deformacién del material de la zapata representativo del tipo de carga y su
duracion;

I.el momento de inercia de la zapata en un plano vertical, transversal (perpendicular al
plano de alineacién de pilares), respecto a la horizontal que pasa por su centro de
gravedad;

kes €l modulo de balasto de calculo, representativo de las dimensiones del cimiento.

Criterio de armado de zapatas rigidas y flexibles

Considerando los aspectos referentes a zapatas recogidos en la Norma EHE, se realizan
las siguientes comprobaciones:

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO Y CORTANTE

La Norma EHE define la seccion de célculo S2, situada a una distancia ‘d’ de la cara del
pilar, y que tiene en cuenta la seccién total del elemento de cimentacién, donde d el canto
util de la zapata. Dichos valores se miden segun la direccion en la que se realicen las
comprobaciones.

En la comprobacién a cortante se verifica que el cortante existente en la seccion S2 es
menor o igual a Vu2 (cortante de agotamiento por traccién en el alma en piezas sin
armadura transversal).

En la comprobacién a punzonamiento se verifica que la tension tangencial producida por el
cortante en un perimetro critico situado alrededor del pilar y a una distancia 2d de su cara
no supera la maxima tension tangencial ord.

COMPROBACION A FLEXION

En la Norma EHE se define la secciéon de célculo S1, situada a 0,15b, interior a la cara del
pilar de lado b, para pilares de hormigdn mientras que para pilares de acero se toma como
referencia la seccion en la cara del pilar. El célculo de la armadura a flexion se realiza en
dicha seccién y de manera que no sea necesaria la armadura de compresion. La armadura

2.6.2



minima colocada cumple una separacion maxima entre barras de 30 cm. y la siguiente
cuantia geomeétrica minima de la seccién de hormigon:

B 400 S B500S
2,0 %o 1,8 %o

CRITERIOS DE ARMADO DE ZAPATAS COMBINADAS

Para el célculo de la flexién longitudinal se considera el modelo de viga apoyada en los
pilares, con vano central y dos voladizos, segun el caso, determinandose las armaduras
longitudinales superior e inferior. Las cuantias geométricas minimas consideradas en cada
direccion (superior mas inferior) son, en relacion a la seccion de hormigon (EHE Art.42.3.5):
B400S 2,0 %o

B500S 1,8 %o

Para el calculo de la seccién transversal, la zapata se divide en cinco tramos, definidos al
considerar un area delimitada al valor de un canto a cada lado de los pilares.

Tramo 1: se extiende desde el borde de la zapata hasta una linea separada a un canto del
primer pilar.

Tramo 2: es el area situada debajo del primer pilar, de ancho dos veces el canto de la
zapata.

Tramo 3: es el area comprendida entre los dos pilares, de ancho su separacién menos dos
veces el canto de la zapata.

Tramo 4: se sitla debajo del segundo pilar, teniendo como ancho dos veces el canto de la
zapata.

Tramo 5: es el tramo comprendido entre una linea a distancia de un canto desde el pilar, y
el borde de la zapata.

A partir de una hipétesis de voladizo de longitud el mayor de los vuelos en sentido
transversal se calcula la armadura longitudinal en los tramos 2y 4. En los tramos 1, 3y 5 se
coloca una armadura que cubra al menos un momento igual al 20% del longitudinal,
respetando las cuantias geométricas minimas.

Para la comprobacion de la armadura transversal se calculan unas dimensiones tales que
no sea necesaria la disposicion de estribos.

CALCULO DE MUROS DE CONTENCION 2.10
Criterios de calculo 2.10.1

Los muros de contencién en ménsula trabajan fundamentalmente a flexion simple,
recibiendo los empujes horizontales y (en menor medida) verticales del terreno y del agua
por debajo del nivel fredtico, y trasmitiéndolos de nuevo al terreno mediante su propia
cimentacion.

Son elementos autoportantes, que no necesitan de la colaboracion de ningun otro
elemento estructural. Tampoco reciben acciones de ninguna otra parte de la estructura.

Determinacion de los empujes 2.170.2

En la determinacién del valor de los empuijes, se considera el coeficiente de empuje activo
del terreno, de acuerdo con la teorfa de Coulomb. El terreno por encima de la cota del nivel
fredtico se considera siempre himedo (densidad aparente). El empuje por debajo de la
cota del nivel fredtico es la suma del empuje producido por la presion hidrostatica y del
empuje producido por el terreno considerando su densidad sumergida. Si existe
sobrecarga en coronacion se asimila a una presion uniforme en toda la altura del muro.
Estos empujes tienen siempre una componente horizontal, y dependiendo de la geometria
del muro y los parametros de calculo, una componente vertical.



Se considera también el peso propio del muro, del terreno situado sobre la puntera y de
parte del terreno situado sobre el talon. Todas las acciones se consideran concomitantes.

Dimensionado de la cimentacion

La cimentacion se dimensiona de forma que no se supere la tension maxima admisible del
terreno, con la hipoétesis de respuesta uniforme.

Se comprueba la seguridad a vuelco, de acuerdo con lo indicado en las opciones.

Se comprueba la seguridad a deslizamiento, de acuerdo con lo indicado en las opciones.
Si se considera el efecto favorable del empuje pasivo sobre la puntera y tacon del muro,
también se realiza la comprobacién sin tener en cuenta dicho empuje pasivo y con
coeficiente de seguridad unidad.

Calculo de la armadura transversal (vertical)

La armadura transversal en cada cara del muro y para cada altura del muro se dimensiona
para la combinacion mas desfavorable de esfuerzos, compresion y flexion y para un ancho
de muro de un metro.

Se consideran las cuantias minimas a retraccion y temperatura del articulo 42.3.5 de la
EHE. También se realiza la comprobacion del E.L.S. de Fisuracion, de acuerdo con el
articulo 49.2 de la EHE.

Armadura longitudinal
Se consideran las cuantias minimas a retraccion y temperatura del articulo 42.3.5 de la

EHE, para la armadura horizontal. En todo punto, la armadura horizontal tendra una cuantia
no menor de un 20% de la armadura vertical en el mismo punto.

2.10.3

2.10.4

2.10.5
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ACCIONES EN LA EDIFICACION SEGUN CTE DB SE-AE FICHA 3.1

Accion del viento 3.1.2

PARAMETROS DEL EDIFICIO

ZONA BONCA. ..o C
Grado o aspereza del ENTOMMO..........ociiiiii e \Y
Periodo A8 MBIOMO ... 50 anos
Altura de coronacion del €difiCiO .......oovviv e 12,00 m
PARAMETROS DE CALCULO

Velocidad bAasica del VIBNTO ... 29 m/s
Presion DAsica del VIENTO ..........oie e 0,53 kN/mz2
Coeficiente de eXPOoSICION ...........ocooiiiiii e 1,91
Presion AiNAMICA .......ccooeeee e 1,00 kN/m2
COEFICIENTES EOLICOS

Presion en fachada........c..ooooiiiiiii +0,80
SUCCION N fAChAA ... ..o, -0,40
Acciones térmica y reolégica 3.1.3

No considerada.

Accion sismica (NCSR-02) 3.1.4
No considerada. ac < 0,04 g

Caracteristicas del terreno 3.1.5

CALIDAD DEL TERRENO O CLASIFICACION DEL MISMO
Estrato resistente para zapatas de pilares y muros portantes:
Roca ligeramente meteorizada (Nivel lIb)

Estrato resistente para muros de sétano y urbanizacion:
Roca altamente a bastante meteorizada (Nivel lla)

PARAMETROS GEOTECNICOS (ROCA LIGERAMENTE METEORIZADA)
PESO ESPECITICO ...viiiiiiiii e 26 kN/m?
Resistencia a compresion SIMPIE..........occooiiiiiiiii e, 44 N/mm?

AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON

Acidez Baumann-Gully ..ot 29 ml/kg
Contenido en SUfAtOS ......ooovviiiiii e 74,46 mg/kg
Nivel de agreSivIdad ........oooviiiiiii e DEBIL

PROCEDENCIA DE LOS DATOS
Estudio geotécnico realizado por EPTISA-CINSA en Mayo de 2007, exp. EP-073006-05.

Caracteristicas de la cimentacion 3.1.6

SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADO

Cimentacién superficial con zapatas aisladas en pilares y zapatas corridas en muros sobre
estrato resistente.

Donde sea necesario se realizardn pozos de cimentacién de hormigdn cicldpeo
empotrados 0,50 m en el estrato resistente.



Como variante, y en prevision de que la cota de roca sea inalcanzable con pozos de
cimentacion, se ha planteado en la linea mas desfavorable de pilares, una solucion de
cimentacion profunda con micropilotes, encepados y vigas riostras.

DATOS TERRENO-CIMENTACION SUPERFICIAL

Coeficiente de trabajo para zapatas (excepto muros de sétano) ................... 0,50 N/mm?2
Coeficiente de trabajo para zapatas (muros de sétano) ............ccccceeeeienn. 0,20 N/mmz2
Asiento maximo admisible ...........c.ocoiiiiiii 25 mm

DATOS TERRENO-CIMENTACION PROFUNDA (micropilotes)
Resistencia media al arrancamiento (T,) ......covvveviiieioiiiiiiic e 150 kN/m2

Contencion de tierras 3.1.7

PARAMETROS GEOTECNICOS

Angulo de rozamiento interno en trasdés: material granular........................... 30°
Coeficiente de rozamiento terreno-cimentacion .............c...cccooeeviiiicinl 0,577
EMPUJE CONSIDERADO

Empuje activo y pasivo. Se ha supuesto drenaje

METODO DE OBTENCION DE SOLICITACIONES
Leyes de Rankine

SISTEMA DE CONTENCION ADOPTADO
Muros en ménsula con talén y puntera apoyados en roca altamente meteorizada (Nivel lla)
Coeficiente de trabajo teImeNO ..........ooiiiiiiii e 0,20 N/mm2

Normativa basica 3.1.8

CTE SE-AE



CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON S/EHE

Componentes

CEMENTO

Tipo, clase y caracteristicas, Art. 26 EHE (Ambiente 'y lla) ..o
Tipo, clase y caracteristicas, art. 26 EHE (Ambiente Qa: cimentacién)..........
AGUA
ARIDO

Clase / NatUraleza ..ot
TamMaN0 MAXIMO ..ovviiviieeiiei e
ADITIVOS

Aditivo reductor de agua B255 (0ptativo) ......cocceiviiiiiiiiii
ARMADURAS

TIPO B GCEIO .ottt
LIMIte €IASHCO ..iviiviiiiicce e

Hormigones (toda la obra excepto cimentacion)

DENOMINACION

Hormigdn en elementos interiores 0 protegidos...........ocovviiiiiciiiiiice,
Hormigdn en elementos exteriores y/0 N0 protegidos............ocoeeviiiieiee,
RESISTENCIA CARACTERISTICA

A7 dias (ONENTALIVA) .....ovviiiiii i
A 2B IBS oot
PROPIEDADES

RElaCiON A/C ..o
Contenido MiNiMo de CEMENTO .........ocoiiiiiiiee e
CONSISIENCIA ..ot
ASIENTO CONO B ADTAIMS ..ottt
OTRAS ESPECIFICACIONES

COMPACTACION ...
AMDIENTE INTEIION ...
AMDIENTE EXEEIION ..ot

Hormigones (cimentacion y estructura enterrada)

DENOMINACION

Elementos de cimentacion y muros enterrados.........c.ooovvvveeevceeniiees e,
RESISTENCIA CARACTERISTICA

A7 dias (0rientativa) ...........cooviiiiiii e
A 2B AIAS oo
PROPIEDADES

RElaCION AT ..
Contenido minimo de CemMEeNtO .........ooviiiiiiieec e
CONSISIEBNCIA ..o e
Asiento Cono de ADIAMS .....o..iii e,
OTRAS ESPECIFICACIONES

COMPACTACION ...
Ambiente en contacto con elterreno..............ccccc

CEM II/A-V 42,5R
CEM /A 42,5 /SR
Art. 27 EHE

MACHACADO
20 mm

0,6% (kg. cem.)

B-500-S
500 N/mm?2

HA-30/B/20/I
HA-30/B/20/Ila

24 N/mm?2
30 N/mmz2

< 0,50
3250 kg
BLANDA
6-9 cm

VIBRADO
|
lla

HA-30/B/20/Qa

24 N/mmgz
30 N/mmz2

< 0,50
325 kg
BLANDA
6-9 cm

VIBRADO
Qa

FICHA 3.2

3.2.1

3.22

3.2.3



Puesta en obra

RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ARMADURAS (elementos interiores o protegidos)

Pilares y muros ejecutados con encofrado ............oooeeoiiiiiiiiic 30 mm
FOMadOs Y VIQAS .vviiiiiiiiiicee e 30 mm
RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ARMADURAS (elementos exteriores y/o no protegidos)
Pilares y muros en SUS Caras VISTAS ......ccociviiiiiiiiiiiie e 35mm
Vigas y 105as en SUS Caras VISIas ........cccoooviiiiiiiiiiiii 35mm
RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ARMADURAS (elementos en contacto con el terreno)

Muros en sus caras en contacto directo con el terreno existente .................. 50 mm
Zapatas Y/0 EBNCEPATOS ..........vueeierieiieieitie et eeeee et 50 mm
Elementos hormigonados directamente contra el terreno .............ccccceeeeeee. 80 mm
Controles

NIVEL DE CONTROL

BJBCUCION .o, NORMAL
HOMMUGON o ESTADISTICO
AACEIO oo NORMAL

LOTES DE SUBDIVISION DE LA OBRA

Segun lo especificado en el Programa de Control de Calidad
ENSAYOS

Segun lo especificado en el Programa de Control de Calidad

3.2.4

3.2.5



CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES
Estructura de hormigon armado

HORMIGON

Resistencia caracteriStiCa ..........c...ooviiiiiiic e,
Maodulo de deformacion longitudinal..........cooooiiiiiiiiiii
Coeficiente de dilatacion tErmiCa ...........coveeiiiiiiiiece e
Coeficiente de retraCCiON .........cc.ooiiiii e
NIVEI A CONIIOL ...
Coeficiente parcial de seguridad del material.............c...ocooeiiiiiiiii,

ARMADURAS

Barras COMUQATAS .......oovviiiiiiice e
LIMItE EIASHICO .. .ot
NIVEL A8 CONTIOL ...
Coeficiente parcial de seguridad del material..............c..ccoocoeeioii

30 N/mm?2
27500 N/mm?2
1010°1/°C

ESTADISTICO

500 N/mm?2
NORMAL

FICHA 3.3
3.3.1
310*
1,50
B-500-S
1,15



OPCIONES DE CALCULO FICHA 3.4
Estructura de hormigon armado 3.4.1

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES

Cargas permanentes ((G) .......cocoiiiiiiiiae et 1,50
Cargas vanables (Q) .......ocoiiviiiiiiii e 1,60
Cargas de VIENTO (W) ..o 1,60
COMBINACIONES

HIP.1: 1,50 G

HIP.2: 1,50 G +1,60 Q
HIP.3: 0,90 (1,50 G +1,60 Q +1,60 W)

OPCIONES DE CALCULO
Factor multiplicador de la rigidez axial de los pilares: 5,00

OPCIONES DE ARMADO
El pandeo se comprueba como intraslacional
Redistribucion de momentos en vigas del 15%

OPCIONES DE CALCULO EN FORJADOS RETICULARES
Se realiza la comprobacion a torsion de zunchos
Rigidez a torsion de nervios: 20%

NORMATIVA
ERHE
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ANEJO SANEAMIENTO Y DRENAJE

1 INTRODUCCION Y ESTADO ACTUAL

En este anejo se justifica y dimensiona el sistema de drenaje y saneamiento correspondiente a la
zona afectada por el PROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E407/SZI-3D. PARQUE
TECNOLOGICO DE ZAMUDIO.

La red de saneamiento general existente es separativa, por lo que en este anejo se hace referencia
a las aguas limpias procedentes del drenaje de las superficies generadas.No existe ninguna
aportacion sobre la red de fecales en esta actuacion.

En lineas generales el trazado de la red de saneamiento se ha dispuesto bajo las rigolas de
recogida de aguas. Teniendo en cuenta para su disefio una disposicion adecuada de los puntos de
conexion, las cotas de urbanizacién, y los puntos de evacuacion final, que no son otros que los
puntos de enganche con la actual red municipal de colectores de la zona.Se ha seguido el criterio
similar al aparcamiento actual objeto de la ampliacién.

A la hora de dimensionar el nuevo sistema de drenaje correspondiente al drea a urbanizar se han
tomado como referencia los puntos de desaglie sefialados, de manera que aprovechando estos y
siguiendo el trazado de los viales principales se ha disefiado el sistema de drenaje.

2 HIDROLOGIA

El objeto de esta parte del anejo es fijar las maximas intensidades de lluvia previsibles en la zona
de proyecto para un periodo de retorno a considerar, como punto de partida para el
establecimiento de los caudales de escorrentia de calculo.

2.1 PERIODOS DE RETORNO

Siguiendo criterios sancionados por la practica, se ha considerado un periodo de retorno de la
precipitacion de 10 anos.

2.2 INTENSIDADES MAXIMAS EN 24 HORAS

Para obtener las precipitaciones maximas en 24 horas esperadas para el periodo de retorno de 10
afios se ha seguido la metodologia expuesta en la publicacion editada por el Ministerio de Fomento
(1997) “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”, por tratarse de un estudio con datos muy
recientes y completos, que proporcionan resultados ajustados.

La obtencion de la maxima precipitacion diaria anual pasa por la determinacion de cuantiles para
distintos periodos de retorno mediante el uso de mapas de representacion de un coeficiente de
variacién Cv y del valor medio de la maxima precipitacion anual.

El proceso operativo seguido para la obtencidon de los cuantiles para los distintos periodos de
retorno son los siguientes:

- La estimacion mediante las Isolineas representadas del coeficiente de variacién Cv y del
valor medio P de la maxima precipitacion diaria anual.

- Para el periodo de retorno deseado T y el valor de Cv, obtencién del cuantil regional Yt.

- Obtener el cuantil local Xt, resultado del producto entre el cuantil regional Yt y el valor
medio de la maxima precipitacion diaria anual P.

Aplicando el procedimiento anteriormente expuesto se han obtenido los siguientes resultados.
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PUNTO )P(mm/d'a cv |t T (afios) | Xt=Yt*P (mm/dia)
Bilbao 66 0.38 |1.469 |10 96.95

2.3 CURVAS INTENSIDAD-DURACION

A partir de los resultados obtenidos, precipitacion maxima diaria (Pd), se puede construir una curva
que relaciona la duracion del aguacero con la intensidad de éste y con la maxima intensidad diaria.

28 01 _¢0.1
Il 2801

siendo:

I; = intensidad media de la precipitacion durante un tiempo t en mm/h.
P4 = maxima precipitacion total diaria en mm.

I4 = maxima intensidad media diaria = Pd/24 en mm/h.

I; = maxima intensidad media horaria en mm/h.

t = duracién del aguacero en horas.

La relacion I,/I4 varia entre 8 y 12 tal y como muestra el mapa de isolineas adjunto ("Calculo
hidrometeoroldégico de caudales maximos en pequefas cuencas naturales" M.O.P.U.). Para la
parcela de proyecto el valor adoptado es de 8,40.
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2.4 HIETOGRAMAS DE CALCULO

Una vez conocidas las curvas intensidad - duraciéon a aplicar en este caso, se puede establecer el
hietograma de célculo que permita conocer el caudal de disefio en las cuencas.

La duracién del aguacero se hara coincidir con el tiempo de concentracién de cada una de las
cuencas, y el hietograma de calculo resultante se considerara uniforme a lo largo de toda esta
duracién.

3 DRENAIJE
3.1 MORFOLOGIA DE LAS CUENCAS

El célculo de los caudales de aguas pluviales pasa por la determinacion de las cuencas vertientes.
3.2 TIEMPO DE CONCENTRACION

Para su calculo en cuencas naturales, genéricamente se deberia escoger la férmula propuesta por
el Estudio Hidrolégico Vasco (EHV) ya que es la que presenta un mejor ajuste para la zona en
estudio:

0,76
L g
TL:]8 RN
(\/7)

Siendo:
Tc: tiempo de concentracidon en minutos
L: longitud del curso principal en km
J: pendiente media del curso principal

Pudiendo establecer una media entre los valores obtenidos por otros métodos, como el propuesto
por la formula del MOPU:

0,76

L
To=03|—| -
. =03 i 60

Para garantizar un resultado del lado de la seguridad.

Sin embargo, en las zonas urbanizadas (aceras, viales y cubiertas) el agua se encuentra en
condiciones mas favorables para su circulacion, y en consecuencia, el tiempo de concentracion es
menor, no pudiendo estimarse directamente por la ley anterior sin incurrir en graves errores ya
que se trata de un flujo difuso o no canalizado.
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En consecuencia el tiempo de concentracidén propuesto en el presente proyecto para viales y
parcelas edificables asi como para los pequefios jardines de los que consta la urbanizacion, adopta
un valor constante de 10 minutos, sancionado por la experiencia y aceptable siempre que el
recorrido del agua por las superficies no supere los 150 m.. Esta condicidn se garantizara mediante
una adecuada disposicion de los sumideros.

Respecto al tiempo de concentracién adoptado para la Unica cuenca vertiente existente en el
ambito de actuacidn, se corresponde al valor medio de sendas formulaciones citadas, EHV y MOPU,
arrojando asi una duracién proxima a los 13 minutos.

3.3 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

La escorrentia es un fendmeno que depende de la geologia del suelo, de la morfologia de la
cuenca, de los usos del suelo, y de la intensidad del aguacero.

Dada su dificil evaluacion se pueden tomar como referencia los valores tabulados en la norma 5.3-
IC de la Instruccién de Carreteras del MOPU y establecer una media ponderada en funcion del tipo
de superficies englobadas en cada subcuenca.

Tipo de superficie Coeficiente de escorrentia
Pavimentos de hormigén y bituminosos...... 0,70 a 0,95
Pavimentos de macadam............cccceevennnnn. 0,25a 0,60
AdoquINAdOS ..vvviriiiii 0,50a 0,70
Superficie de grava ......cccveviiiiiiiiiiiieens 0,15a 0,30
Zonas arboladas y bosque ............ceciineeenn 0,10a 0,20

Zonas con vegetacion densa:
- Terrenos granulares....................

0,05a0,35
- Terrenos arcillosos...........cceeenenn.
0,15a0,50
Zonas con vegetacion media:
- Terrenos granulares....................
0,10a 0,50
- Terrenos arcillosos...........cceeuenenn.
0,30a0,75
Tierra sin Vegetacion .......cvvvevervevenennenennen
0,20a0,80
Zonas cultivadas.......cocoevviiiiiiiiiiii
0,20a 0,40

En el presente caso se adopta el valor de 0.7 para todas las superficies urbanizadas y 0.50 para la
zona de jardines.

3.4. CAUDALES DE DISENO

Una vez que se dispone de datos para la determinacion de la maxima intensidad de lluvia para un
aguacero de duracién dada t (minutos), y para un periodo de retorno de 10, los caudales de disefno
de los diversos sistemas de drenaje se pueden obtener mediante la expresion:
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0= Cxl*x4
300
Siendo:
Q: caudal, en m3/s
C: coeficiente de escorrentia
I intensidad maxima para el aguacero de duracién igual al tiempo de concentraciéon

de la cuenca (pésimo), en mm/h
A: area de la cuenca, en Ha

Los caudales obtenidos de acuerdo con la expresién anterior estan incrementados en un 20 %, ya
que la hipédtesis de lluvia constante durante el intervalo considerado no es totalmente cierta al
existir variaciones en su reparto temporal que favorecen la formacion de puntas de caudal que es
preciso prever.

3.4 CAUDALES: DRENAJE SUPERFICIAL

Con estos caudales (Qioafos) S€ procedera al dimensionamiento de la red de colectores de drenaje
de la parcela y a la disposicion de los sumideros en los viales.

Para cualquiera de las secciones tipo disefiadas, los caudales por metro cuadrado que es preciso
drenar seran:

- Seccién tipo
Superficie por metro lineal: 1,0 m?
Tiempo de concentracién: 10 minutos
Intensidad maxima: 82 mm/h (10 afos) (se considera segun tablas CTE 155 mm/h)
Coeficiente de escorrentia: 0,95
Caudal de disefio: 2,6 *10™> m?3/s m?

A estos caudales hay que afadir la escorrentia procedente de las parcelas, solares y zonas
ajardinadas que también se recogen en los sistemas de drenaje superficial.

3.5 DIMENSIONAMIENTO DRENAJE LONGITUDINAL

El drenaje longitudinal se ha disefiado mediante rigolas (contra bordillo) y badenes (entre calzada y
aparcamiento) de hormigdén de 0.30 y 0.60 m de ancho respectivamente, asi como colectores de
hormigdén y PVC para la recogida de caudales en los sumideros previstos. También se proyectan
arquetas, y pozos.

En la mayor parte de los casos la pendiente longitudinal de los caces viene impuesta por la
pendiente del vial. Se ha procurado que la pendiente minima no esté alejada del 1% a fin de
asegurar el cumplimiento de los condicionantes de sedimentacién.

El disefio de la red esta previsto para que no se alcance una velocidad minima que conlleve a
sedimentaciones en el sistema adoptado, garantizando velocidades superiores a los 0,5 m/s para
un caudal centésima parte del de la seccién llena.
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El desaglie de caces y cunetas se efectlia por medio de tubos colectores de PVC de diametro @200
mm, que enlazan las arquetas sumidero mediante injertos a la red general proyectada. Las
arquetas, pozos de registro, sumideros, caces y cunetas siguen la tipologia definida en el
documento de planos.

Las arquetas sumidero, distribuidas por todo el complejo de urbanizaciéon y conectadas a la red
principal mediante conducciones de 200 mm, disponen de una altura constante total e igual a 1.70
m. Las arquetas bajo rigolas contra bordillo seran de buzén, y bajo cunetas, verticales.

Las aportaciones a los caces provienen del sistema viario.El dimensionamiento hidraulico en este
caso se basa en los caudales generados por un aguacero de 10 afios de periodo de retorno aplicado
sobre las superficies de proyecto, con lo que el caudal de disefio por m? de calzada es de 2,6 *107°
m3/s m2.

3.6 CONCLUSIONES

Las conducciones que conectan los diversos sumideros esparcidos por toda la urbanizacién con los
pozos de registro son de 200 mm. Debe sefalarse que estas tuberias en la mayoria de los casos
estan sobredimensionadas desde un punto de vista estrictamente hidraulico, sin embargo, por
razones de mantenimiento se han adoptado estos diametros minimos.

Los colectores alojados en zanjas van protegidos mediante una envolvente de hormigén. Las
zanjas, provistas de entibacion para profundidades superiores a 1.5 m, se rellenaran con material
seleccionado hasta el paquete de firmes correspondiente.

Todos elementos de drenaje: zanjas, arquetas, pozos de registro, sumideros, caces y cunetas
siguen la tipologia definida en el documento de planos.

4 REGULACION DE LOS VERTIDOS

En general no se podran verter sustancias comprendidas en el Anexo 2 del Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de Noviembre de 1961 con las
concentraciones maximas que en dicho anexo se sefalan.

5 CALCULOS HIDRAULICOS DE LAS SECCIONES

Una vez obtenidos los caudales a evacuar por cada tramo de la red se procede al
dimensionamiento de los diametros de los conductos.

El calculo hidraulico se lleva a cabo aplicando la formula de Manning para movimiento de agua en
cauces abiertos, ya que no se admite en ningln caso que el colector entre en carga, y por
consiguiente el funcionamiento es en lamina libre. El coeficiente de rugosidad de Manning para
tuberias de PVC es de n=0,011.

La expresion utilizada es, por tanto, la siguiente:

Q: i'SZ'RﬁB
V n

Siendo:
Q = Caudal en m3/s

n = Coeficiente de rugosidad del conducto
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i = Pendiente longitudinal del conducto en m.
S = Seccién en m?

Ry = Radio hidraulico en m (S/perimetro)

Bajo un punto de vista estrictamente hidraulico, los didmetros que se obtienen con la formulacién
citada en los diferentes tramos de la red de colectores son siempre bastante menores que el
adoptado de 400 mm, sin embargo, se estima conveniente uniformizar toda la red para un correcto
mantenimiento del sistema de saneamiento facilitando las labores de limpieza y revision de los
conductos.

No existen tramos con pendientes reducidas que puedan generar problemas de autolimpieza. La
pendiente minima se ha limitado al 1 %.

6 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS INSTALACIONES

6.1 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC

Caracteristicas técnicas exigibles

Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en perpendicular a su eje
longitudinal.

Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°C.
Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme del color.

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en tuberias de PVC para
conduccidon de agua a presidn seran las especificadas en la norma UNE 1.452-3(2002).

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo para evacuacion de agua
pluviales y residuales, seran las especificadas en la norma UNE 1-329-1(1999).

Otras caracteristicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en general, seran las
especificadas en las normas UNE 1.183-2(2005), UNE EN ISO 13.468-1(1997) y UNE EN ISO
306(2005).

En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red de saneamiento de fluidos que presenten
agresividad, podra realizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE
53.389.

Cumplirdn con las condiciones fijadas por los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPT.

Condiciones particulares de recepcion

Se solicitara Certificado de Origen Industrial.

En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fraccion
de lote o por diametro, seran obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas, segun las normas
de ensayo que se especifican en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPT.

e Examen visual del aspecto general de todos los tubos.
e Comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.
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e Prueba de estanqueidad, UNE 1-329-1(1999).

. Prueba de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote UNE
1.452-3(2002).

e Prueba de aplastamiento o flexién transversal, UNE 1.796(2006 Erratum 2007).

El tamafio de la muestra serd de 2 tubos.

6.2 JUNTAS

Caracteristicas técnicas exigibles

Los materiales usados para unidon de tuberias, seran estancos tanto a la presion de prueba de
estanqueidad de los tubos, como a posibles infiltraciones exteriores, resistirdn los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico. Estaran fabricados
con materiales durables y resistentes quimicamente al posible ataque del fluente.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia.

Las condiciones de cada tipo de junta, asi como las caracteristicas fisicas y tecnoldgicas para las
juntas de caucho seran las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua del MOPT.

Cumplirdn con las determinaciones y pruebas establecidas en las siguientes normas:

« Juntas de anillo eldstico de caucho, UNE 681-1(1996), UNE EN ISO 868(2003) y UNE
53.510(2001)

e Juntas en soldadura a tope en tubos de polietileno de alta densidad, UNE 53.394(2006).
e Adhesivos para uniones encoladas en tubos de PVC, UNE 53.174 y 53.175.

Condiciones particulares de recepcion

Se realizard un examen visual del aspecto general de las juntas, en los mismos lotes que los
determinados para los tubos.

Cada 500 m. de conduccion como maximo, se realizara una prueba de estanqueidad de las juntas,
en la cual con una presion de prueba superior en un 40% a la presidon nominal (PN), no debera
bajar durante 30 minutos del valor de la raiz cuadrada de T/5.

Se comprobara que no existe pérdida alguna.

6.3 ALCANTARILLADO

Materiales

La superficie interior de cualquier elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de
regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y
que no representen norma de la calidad ni capacidad de desagtie.

Los tubos estaran bien acabados, con espesores y cuidadosamente trabajados, de manera que las
superficies exteriores e interiores queden regulares y lisas, terminando el tubo en sus secciones
extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia seran inalterables a las acciones de las aguas.
Los tubos seran de PVC en diametros y espesores segun UNE 1.401-1(99 Erratum).

Ejecucion
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La colocacidn de tuberias y las zanjas en cuanto a su ejecucion referente a profundidad minima,
proteccién a efectos trafico y cargas externas, anchura, excavacion, relleno, etc., se tendra en
cuenta lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones del MOPT, en su apartado 12.

Las arquetas se prevén en pies de bajante, encuentro entre colectores, cambios de seccidn,
direccion o pendiente y en los tramos rectos con una separacion maxima de 20 m.

Las arquetas que se realicen “in situ” seran de hormigén armado, siendo el hormigén en masa el
de la estructura del edificio. Cuando sean armadas, el mallazo sera AEH-500 T.

Los pozos de registro se preveran en encuentro entre colectores, cambios de seccion, direccién o
pendiente y en tramos rectos con una separacion maxima de 50 m.

Todas las arquetas se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 20 cm. de espesor con
encuentros o aristas redondeados.

Deberan presentar pendientes adecuadas segun planos y direccion de evacuacion de las aguas.

En las arquetas a pie de bajante, la bajante se conectara a ésta mediante un codo hormigonado y
la unién se realizara mediante pasamuros, sellando la unién mediante masilla asfaltica adecuada.

Control v criterios de aceptacion o rechazo

Materiales

El control de los materiales se realizard de acuerdo con lo indicado en los apartados
correspondientes de este Pliego, y cumpliran con las condiciones, ensayos y pruebas que figuran en
cada uno de los apartados del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones del MOPT.

Ejecucion
Al tener la particularidad estas unidades de obra, que quedan ocultas una vez terminadas, el
contratista debe comunicar a la Direccidn Facultativa, el momento en que un tramo de la red se

encuentra en condiciones de ser probado, antes de rellenarse, debiendo probarse al menos el 10%
de la longitud total de la red, en los tramos que determine la Direccidn Facultativa.

No se colocaran mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno de la zanja, debiendo realizarse
las siguientes pruebas:

o Estanqueidad: En el tramo que se determine probar, antes del relleno de la zanja y
una vez colocada la tuberia y construidas las arquetas y pozos se obturara la entrada
de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera
salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas

arriba. Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y
los pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de agua.

. Circulacién en la red: Se verteran 2 m3. de agua a un tiempo de 90 s. en la cabecera
de cada canalizacion, no aceptandose defectos de circulacion o fugas en cualquier
punto del recorrido.

En los colectores seran comprobados el material, diametros y pendientes especificados, uniones
a las arquetas y pozos de registro, soleras de apoyo y relleno, ademas de los refuerzos de
hormigdn en su caso, siendo las condiciones de aceptacidn las indicadas en la NTE-ISA.

En las arquetas y pozos seran comprobados los materiales y dimensiones especificadas, enrases
de la tapa con el pavimento, desniveles entre las bocas de entrada y salida y disposicidn,
siendo las condiciones de aceptacion las indicadas en la NTE-IFA y NTE-ISA.
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6.4 TUBERIAS ENTERRADAS

La anchura minima de la zanja sera igual al diametro del tubo mas 30 cm. La profundidad
sera variable, dependiendo de las cargas a soportar, siendo como minimo de 60 cm por encima de
la generatriz superior del tubo.

Antes de la instalacidon se preparara el lecho inferior de la zanja con una capa de 10 cm de
material arenoso exento de piedras.

La tuberia se instalara "serpenteando" a lo largo de la zanja. Los primeros 20 cm de relleno
deberan realizarse a mano con material arenoso exento de piedras. Posteriormente, se puede
acabar de rellenar con medios mecanicos.

Nunca se dejaran tramos superiores a 100 m sin rellenar, y al terminar el montaje cada dia
se taponaran los extremos libres.

El anclaje de accesorios se realizara de igual forma que las tuberias de fibrocemento o
hierro.

Pruebas de estanqueidad

Las pruebas de estanqueidad se realizaran durante un periodo minimo de 15 min. a una
presion igual a 1,5 veces la presion de trabajo, siendo ésta como minimo de 3 m de columna de
agua.

Para su realizacidon serd necesario evacuar el aire contenido en la instalacion mediante el
empleo de ventosas y valvulas de purga.

Las tuberias instaladas sobre zanjas seran recubiertas salvo en las uniones, y no deberan
someterse a prueba aquéllas que no lo estén (recubiertas).

Se verificaran todas y cada una de las uniones, y en caso de fuga se procederda a su
reparacién, quedando a criterio de la Direccidon de Obra la repeticion de la prueba.

7 CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

En todos los cambios de direccién e injertos y como maximo cada 20 m. se colocaran arquetas de
ladrillo u hormigdn sobre base de hormigdén. Cuando sean de ladrillo seran de 12 cm. de espesor,
de media asta raseado interiormente. Llevaran siempre amplias medias cafias construidas con
cemento y arena, en la proporcion de 1 a 3. Normalmente se comenzara de abajo para arriba para
facilitar el desague.

Las arquetas seran de las medidas sefialadas en planos y presupuestos, e iran provistas de
sus correspondientes tapas de funcion sifénica y pates de subida y bajada para las de altura
superior a 1 metro.

Las arquetas de calle llevaran tapa de fundicidén sifénica y reforzada tipo calzada y se
construirdn a base de tabiquillos y solera de hormigdn en masa de 15 cm. de espesor, segun
normas municipales.

Se incluird en el precio la excavacion de tierras, el relleno seleccionado y compactado de
las zanjas en capas de 20 cm. como maximo, y el transporte a vertedero y pago de escombrera de
las tierras sobrantes.
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Las tuberias con arreglo al diametro interior sefialado en las mediciones para la recogida de
aguas sucias y limpias; sobre cama de hormigdén de 50 x 10 cm. Hormigdén de H-125.

Tendran como minimo las siguientes pendientes: 1,5% para las aguas sucias y 1% para las
limpias. Estaran bien alineadas y su recibido en el enchufe sera perfecto. Los tubos seran sanos,
prohibiéndose en absoluto emplear rotos o agrietados.

Todas las tuberias de saneamiento seran de PVC de 3,2 mm. de espesor minimo con sus
pendientes y piezas especiales. Esta red ira sujeta con abrazaderas y soportes de acero
galvanizado al techo o paredes cuando sea colgada. La medicion sera por ml. estando incluido en el
precio todos los soportes, piezas especiales y medios auxiliares necesarios para su colocacion, asi
como los refuerzos en pasos bajo calzadas.

Todas las obras de saneamiento exterior seran siempre de acuerdo con las normas
municipales.

Esta previsto efectuar un drenaje en la parte inferior de la solera para recoger las aguas del
subsuelo Yy filtraciones, asi como de las cunetas existentes entre los muros del sétano y el tabique
interior. Todas estas aguas se conduciran, si no existiera cota de nivel para desaguar directamente
al colector general, a un pozo regulador desde el que se bombeara al saneamiento.

Si no se especificase nada en contrario en el Presupuesto, se incluirdn en el precio las
entibaciones de zanjas y pozos, asi como los achiques si fuesen necesarios.

Seran de obligado cumplimiento los capitulos correspondientes del Pliego de Condiciones
Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 1.960, asi mismo seran de aplicacion los
capitulos de disefio, Célculo y construccion de las Normas Tecnoldgicas de la Edificacidon editados y
que no opongan a las especificaciones contenidas en el Proyecto.

APROVISIONAMIENTO A OBRA

Las tuberias deben ser colocadas sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

Estas se apilaran convenientemente sobre una superficie plana, evitando flechas importan-
tes y con una altura no superiora 1,5 m.

En caso de tener que estar a la intemperie por largo tiempo, deberan protegerse de los
rayos solares.

Siempre que se mencionen normas UNE, ASTM o cualquier otra norma reguladora de ensayos en
cualquier pais, se aplicara la norma citada o cualquiera que la sustituya.
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1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente anejo se define la infraestructura necesaria en correspondencia con el PROYECTO
AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E407/SZI-3D. PARQUE TECNOLOGICO DE ZAMUDIO, en
lo que se refiere a las necesidades para dotar de un correcto alumbrado a los viales y caminos
existentes en el citado sector.

La determinacion de las necesidades se presenta en funcion de lo indicado en el RD 1890/2008 de
14 de noviembre en el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior.

En cuanto al sistema de iluminacién utilizado, sefalar que se opta por instalar luminarias con
tecnologia LED, ya que los ahorros producidos en funcionamiento asi como la uniformidad que
transmiten hacen que sean realmente competitivos con la solucién convencional.Ademas el cuadro
de mando dispondra de sistema de célula y reloj astronédmico.

Se sigue el criterio de iluminacién existente en el parking actual.

Se plantea la colocacion de la luminariaMetronomis LED Fluid y Baliza Seti 1200 de Lamp
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Seti 1200

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Flujo de salida: a7 Im K: 3000
Plum: 4. 7W IRC: 80
Eficacia: 20,7 Imfw MacAdam: 3
Fuente de Luz: HIGH POWER CREE Alimentaclén:  50Hz 230V
Horas de vida led: 50.000 L90 (Ta=25°C) Equipo: Electronico
Pled: 2.4
DATOS FOTOMETRICOS :
180°
10341144
n = 100%
Imax = 6619 cd/klm
UTE: 0,87B + 0,13T 90° 90°
CIE: 839296 87 100 V-\
! \\
&
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Metronomis LED Fluid
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2 COORDINACION CON LAS RESTANTES OBRAS DE
URBANIZACION

Las obras de construcciéon de la red se coordinardn con las restantes obras de la urbanizacion
estableciéndose un orden ldgico que no obligue a la repeticion de actividades, y evite la destruccion
de unidades de obra ejecutadas para efectuar instalaciones que debieran haber sido realizadas
previamente.

3 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS INSTALACIONES

CANALIZACIONES BAJO TUBO
Se proveera el sistema completo de canalizaciones/canales o envolventes para los conductores a

través de los sistemas especificados. Los equipos y otros elementos que no sean construidos con
envolventes para montar y proteger elementos bajo corriente, seran instalados en armarios de un
material adecuado al sistema de canalizaciones asociado. Los equipos, envolventes, etc., seran
apropiados para las atmodsferas y riesgos de los recintos correspondientes a su area de
implantacidn.

Su dimensionamiento se realizara con arreglo al mayor de los tamafios exigido, bien por el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, bien el indicado en planos o especificaciones o
requerido por la direccion facultativa.

Las canalizaciones seran ocultas siempre que sea posible, excepto donde se indique o en los planos
sea especificado. Las canalizaciones expuestas correran paralelas a los muros del edificio,
utilizando, codos rectos y cajas de registro o segun se indique en los planos. Los recorridos de
canalizaciones en diagonal al descubierto no seran permitidos salvo que especificamente se haya
indicado lo contrario.

En espacios dedicados a areas técnicas, las salidas en los techos, los conductos y las canalizaciones
deberan ir al descubierto, con especial atencion a las interferencias con conductos de ventilacion y
tuberias de las instalaciones mecanicas. En los casos en que existan numerosas canalizaciones y
conductos, las canalizaciones eléctricas y las salidas seran instaladas posteriormente a los equipos
mecanicos y a los conductos de ventilacidon. Las canalizaciones vistas seran firme y rigidamente
soportadas, aseguradas por medio de soportes adecuados a las condiciones bajo las cuales deban
ser finalmente instaladas y utilizadas.

En caso de instalarse superficialmente, se sujetaran mediante abrazaderas cadmeadas, o
galvanizadas fijado mediante tacos con tirafondo, tiros spit u otro procedimiento previamente
aprobado por la Direccién Facultativa, colocadas a una distancia maxima de 0,80 m entre ellas. Se
colocara en tramos horizontales y verticales. Los cambios de direccion se realizaran mediante
curvas fabricadas con el mismo tubo, por medio de curvadora mecanica. No se admitirdn dobles ni
abolladuras en las curvas.

En todas las uniones de tubos entre si o con cajas o piezas especiales, la parte roscada tendra una
longitud minima de 10 hilos de rosca.

Los tubos, en caso de ser metalicos, se conectaran a tierra.

Los conductos seran instalados al menos a 300 mm de cualquier tuberia de agua caliente en
recorridos paralelos y al menos 150 mm en los cruzamientos con éstas, siendo al menos 75 mm la
distancia entre tuberias y cualquier otro servicio de cables.

Las canalizaciones eléctricas seran implantadas de forma que se elimine al maximo la necesidad de
cajas de registro y cableado, pero en aquellos casos en que la canalizacidon exceda de 10 m de
longitud medidos de punto a punto o exceda las limitaciones totales de codos, se instalaran las
cajas de registro y cableado en las ubicaciones accesibles en todos los casos.
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Los recorridos verticales en patinillos deberan estar soportados en cada piso, la distancia entre
soportes no excedera los 2,5 m.

Los tramos de tubos para canalizaciones eléctricas que pasen a través de muros, particiones,
techos, suelos, etc., seran de suficiente longitud de forma que se prolonguen a través del espesor
total del elemento de construccidén y tal que los elementos queden enrasados con el acabado final
de los elementos de arquitectura en cada lado, salvo que se indique lo contrario.

Los canales verticales en muro, tramos de tubos y aberturas en muros y suelos resistentes al fuego
(aberturas, cuadros eléctricos y telefénicos, recintos técnicos, etc.) seran rellenados con una lana
de fibra mineral o similar aceptada como aislamiento de seguridad, antes de la ocupacién de los
huecos cuando sean menores de 150 mm. x 100 mm. de profundidad. Para huecos mayores de
150 mm. de largo x 100 mm. de profundidad, se proveeran pasos para cables, de tipo modular,
resistentes al fuego, con marco, y se introducirdn estos conjuntos modulares como se requiera. Se
proveeran barreras contra el fuego en cada planta dentro de cada hueco de los montantes
verticales, bandejas montantes verticales y también en las aberturas del suelo.

Las canalizaciones eléctricas seran instaladas de modo que permitan el drenaje. Sera
responsabilidad del instalador el tomar las precauciones necesarias para que en la instalacién de
las canalizaciones eléctricas se pueda prevenir dentro de lo posible la acumulaciéon de agua. Las
canalizaciones eléctricas seran limpiadas antes de que el cableado sea introducido dentro de ellas.
Las canalizaciones que discurran por areas no excavadas o bajo los forjados, estando enterradas
directamente se instalaran dentro de unas envolventes de hormigéon de 75 mm. Cada junta
realizada en estos casos sera sellada y realizada resistente al agua.

Los giros en codos rectos consistirdn en arcos de radio constante salvo que se indique lo contrario
en planos. Los codos y otros accesorios seran evitados siempre que sea posible. Los codos
realizados en obra seran efectuados de forma que se eviten modificaciones en el didametro interno
de las canalizaciones eléctricas y que no se dafie una capa de proteccién exterior o interior. Los
codos estaran libres de rebabas y deformaciones y con superficies lisas y realizados por maquinas
especiales al efecto. Los codos individuales no excederan los 90 © y no se excederan los 270 © en el
total de codos en un tramo de canalizacion. En los casos en que sean necesarias la realizacion de
mas codos sera obligada la instalacion de cajas de registro o derivacion.

Los conductos seran limpiados y limados de rebabas después del corte, los finales deberan ser
cortados rectos y se ajustaran perfectamente en los acoplamientos. Las canalizaciones seran
temporalmente tapadas para evitar la entrada de cuerpos extrafos. Las conexiones a las cajas
seran realizadas con acoplamientos.

Se utilizard un cable de acero galvanizado o de nylon de caracteristicas apropiadas, como cable
guia, en todos los conductos rigidos o metdlicos que sean provistos por el instalador para el
montaje por otros de cables de cualquier otro sistema o reservas.

Los conductos enterrados seran de PE de alta densidad, corrugado de doble pared, liso interior y
corrugado exteriormente, con una rigidez dieléctrica minima de 15 kV/mm.

Irdn embebidos en hormigén HM-15 y se agruparadn para formar grupos de conductos. Los
acoplamientos seran estancos al agua.

Cumplirdn con la norma UNE-EN 50.086-2-4 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas.
Requisitos particulares para sistemas de tubos enterrados.

Antes del tendido de los cables se realizara la prueba de mandrinado de los tubos.

Todos los tubos contaran con un hilo guia.

Instalacion de los tubos en zanja

La forma de ejecucion se realizara segun las siguientes directrices:
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— La excavacion de la zanja con perfilado del fondo en la misma con las pendientes
previstas.

- Extendido de una capa de hormigdn de limpieza.

— Colocacion de los diferentes tubos con los soportes distanciadores, hasta formar el
conjunto de conductos definido en la seccidn tipo.

Hormigonado del prisma en la seccién correspondiente a cada tipo de zanja.
El tubo se tendera junto a la zanja y, luego, una vez empalmado y revisado por si tuviese algun

defecto de fabricacion se introducird a mano en la zanja.

Si fuera necesario, el empalme de tubos se efectuara siempre fuera de la zanja, e inmediatamente
antes de echar el tubo a la zanja.

Si por cualquier razén quedasen trozos de tubo sin empalmar durante algun periodo de tiempo, se
procedera a sellarlos con cinta aislante, con la finalidad de evitar la entrada de roedores y otros
parasitos.

Los conductos se taparan inmediatamente después de depositarlos en la zanja, no permitiéndose
que durante esta operacion queden largos tramos sin tapar, sobre todo si se estd trabajando en
calzada o arcén.

Para el empalme de tubos se utilizardan manguitos apropiados.

Arquetas de derivacion y paso

Las arquetas podran ser bien prefabricadas o bien realizadas “in situ”. En la zanja habra un
ensanchamiento de la excavacién de dimensiones ligeramente superiores a la arqueta en cuestion,
Se situara con su dimensién mayor en el sentido de la linea y la tapa enrasada con la cota 0 del
terreno.

Las arquetas seran de dos tipos dependiendo de su punto de ubicacion:

- Arquetas de tendido. Se colocaran en todos aquellos puntos indicados en los cuales su
funcién queda restringida a la ayuda en el tendido del cableado. En caso de no
indicarse su ubicacién en planos se colocaran a intervalos de 30 metros como maximo.

- Arquetas de derivacién. Se colocaran en todas las derivaciones de la canalizacion asi
como en todos aquellos quiebros pronunciados del trazado, angulo > 459,
No obstante, la distancia de colocacidn de las arquetas podra variarse en funcion del trazado para

acometer los tramos en curva o con pendientes desfavorables.

Las arquetas que deban ser realizadas “in situ” se construiran de acuerdo con las normas de buena
practica de la construccidn, disponiendo previamente una capa de hormigdn de limpieza a la cota
adecuada.

Las arquetas prefabricadas se colocaran perfectamente niveladas sobre una cama de hormigodn
fresco que permita una correcta transmision de las cargas al terreno.

Las embocaduras de los tubos de polietileno a las paredes de las arquetas se recibiran con mortero
de cemento, rellenando todos los huecos.
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Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €
ARQUITECTURA
1 DEMOLICIONES Y PREVIOS 5.747,70 10.650,50
101 ML DESMONTADO CIERRES DE PARCELAS 9,20 189,00 1.738,80 120,00 1.104,00
Retirada de cierres de alambre de espino y estaca de
madera afectados por la obra; carga y transporte.
szi 3d 270,00 0,70 189,00
407 120,00
102 ML ELIMINACION DE BORDILLO 10,35 47,00 486,45 152,70 1.580,45
Demolicion de bordillo existente mediante maquina
escavadora y martillos; incluido base de hormigén;
carga a camion y retirada de material sobrante para
gestion de residuos. Incluye replanteos y corte
preciso con sierra y martillo manual para posteriores
enlaces, conservacion y proteccion de bordes.
ampliacion 47,00 1,00 47,00
rampa 84,00 1,00 84,00
22,90 3,00 68,70
103 ML ELIMINACION DE RIGOLA 10,35 47,00 486,45 69,00 714,15
Demolicion de rigola existente ya sea doble o
sencilla, mediante maquina escavadora y martillo;
incluido base de hormigén; carga a camién y retirada
de material sobrante para gestion de residuos.
Incluye replanteos y corte preciso con sierra y martillo
manual para posteriores enlaces, conservacion y
proteccion de bordes.
ampliacion 47,00 1,00 47,00
rampa 23,00 3,00 69,00
104 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE ASFALTO 13,80 220,00 3.036,00 525,50 7.251,90
Demolicion de calzada de asfalto, mediante maquina
escavadora y martillo neumatico; incluido todas sus
capas, subbases, hasta explanada mejorada;carga a
camiéon y retirada de material para gestion de
residuos. Incluye replanteos y corte preciso con sierra
y martilo manual para posteriores enlaces,
conservacion y proteccion de bordes.
varios zonas de enlaces 60,00 2,00 120,00
100,00
rampa sur 525,50

PRESUPUESTO
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Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 105.641,35 11.012,19
EXCAVACION
201 M2 DESBROCE EXCAVACION TIERRA VEGETAL 6,90 3.300,00 22.770,00 571,32 3.942,07
Desbroce y excavacion de manto de tierra vegetal, en
un espesor medio de 30cms, incluso carga,
transporte a parcela del Parque, con una distancia de
1,5 Kms, descarga, con aportacién de maquina mixta
para extendido y peinado de tierras.
ampliacion 3.300,00
rampa sur 81,11 6,50 527,22
rampa sur 12,60 3,50 44,10
202 M3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO 6,90 1.440,07 9.936,51 127,40 879,06
Excavaciéon a cielo abierto de terreno natural de
margas y calcarenitas meteorizadas RIPABLES con
RETROEXCAVADORA, hasta las cotas indicadas en
planos, incluso formacién y peinado de taludes,
medida sobre plano de perfiles transversales.
terraplen BIOLAN 25,25 53,00 1.338,25
sec baja 4,24 17,67 74,91
sec media 3,32 17,67 58,65
sec alta 4,43 17,67 78,26
martillo -110,00
rampa sur 19,60 6,50 127,40
203 M3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO C/MARTILLO 16,10 110,00 1.771,00 0,00 0,00
Excavaciéon a cielo abierto de terreno natural de
margas y calcarenitas sanas y no fracturadas,
realizada con MARTILLO ROMPEDOR , hasta las
cotas indicadas en planos, incluso formaciéon y
peinado de taludes, medida en zonas puntuales
ejecutadas.
martillo 110,00 110,00

PRESUPUESTO
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APARCAMIENTO SZI 3D

[RAMPA'SUR

Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €
TRANSPORTE
204 M3 TRANSPORTE A VERTEDERO 13,80 465,02 6.417,30 0,00 0,00
Transporte de todo tipo de tierras y rocas a vertedero,
en camion basculante, a cualquier distancia, incluso
carga con medios mecanicos, descarga y canon de
escombrera, p/p de permisos y controles de vertido,
siendo la medicién los m3 excavados segun perfiles.
NO SE CONSIDERARAN ESPONJAMIENTOS.
NOTA: TODOS LOS DESPERFECTOS
OCASIONADOS POR EL TRANSITO DE CAMIONES,
DURANTE EL RECORRIDO DE TRASLADO AL
VERTEDERO, SERAN RESPONSABILIDAD TOTAL
DEL CONTRATISTA ADJUDICATARIO.
ampliacion 0,30 1.550,07 465,02
rampa 0,00
205 M3 TRANSPORTE INTERIOR DE OBRA 6,90 1.085,05 7.486,85 127,40 879,06
Transporte de todo tipo de tierras y rocas en interior
de obra, a ACOPIO provisional con camién
basculante, incluso carga y descarga, siendo la
medicién los m3 apilados. NO SE CONSIDERARAN
ESPONJAMIENTOS, incluso ligero compactado.
ampliacion 0,70 1.550,07 1.085,05
rampa 127,40
RELLENOS
206 M3 RELLENO TRASDOS GRAVAS CANTERA 17,25 48,00 828,00 20,48 353,19
Formacion de relleno en trasdos de muros con
material granular filtrante, tipo grava natural 6 similar
segun PG-3 que comprende aportacion de material,
vertido y extendido por tongadas de 30 cms de
espesor, y compactacion con rodillos mecanicos.
muro A 24,00 1,00 2,00 48,00
muro B 19,50 0,70 1,50 20,48
207 M3 FORMACION TERRAPLEN C/ MAT.ACOPIO 12,65 1.141,33 14.437,82 87,20 1.103,08
Formacion de terraplén con material seleccionado
segun PG-3 procedente de ACOPIO, que comprende
carga, transporte en interior de obra, vertido,
extendido por tongadas de 50 cms de espesor,
compactado al 98 % del Proctor Normal, formando
Explanada Mejorada segin ensayos de placa de
carga (Norma Suiza o Alemana).
aportacion desde ampliacion 1.101,13
aportacion desde rampa sur 40,20
rampa sur desde acopio 87,20

PRESUPUESTO
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APARCAMIENTO SZI 3D

[RAMPA'SUR

Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €
208 M3 FORMACION TERRAPLEN C/ MAT.CANTERA 18,40 1.733,15 31.889,96 0,00 0,00
Formacion de terraplén con material seleccionado
segun PG-3 procedente del EXTERIOR, que
comprende carga, transporte a obra, vertido,
extendido por tongadas de 50 cms de espesor,
compactado al 98 % del Proctor Normal, formando
Explanada Mejorada seguin ensayos de placa de
carga (Norma Suiza o Alemana).
aportacion desde cantera 1.733,15
209 M2 COMPACTACION SUPERFICIAL 4,60 2.196,50 10.103,90 838,20 3.855,72
Compactacién superficial de explanada mejorada,
realizada con compactadora autopropulsada, incluso
p/p de regado y refino de la superficie final.
ampliacion 1.910,00 1,15 2.196,50
rampa sur desde acopio 762,00 1,10 838,20
3 MUROS URBANIZACION DE HORMIGON 105.554,03 18.882,78
301 M3 EXCAVACION CAJAS Y POZOS CIMENTACION 13,80 52,80 728,64 32,79 452,52
Excavacion de zanjas, cajeados y pozos de
cimentacion, en arcillas, margas y rocas ripables, con
medios mecanicos, incluso entibaciones necesarias,
achiques de agua con bomba, perfilado de fondo y
laterales, apiladas en obra; medido segun seccion de
célculo de zapata mas altura de xcavacion.
muro A 2,00 1,10 24,00 52,80
muro C 29,81 1,10 32,79
302 M3 EXCAVACION POR BATACHES 20,70 148,68 3.077,68 0,00 0,00
Excavacién por bataches de terreno natural de
arcillas, margas y rocas ripables realizada con
medios mecanicos, segun indicaciones de la
Direccion Facultativa, incluso formacién y peinado de
taludes, incluso entibaciones necesarias, achiques
de agua con bomba, perfilado de fondo y laterales,
apiladas en obra; medido segun seccion de talud mas
seccion de zapata de muro.
muro B talud 2,00 42,00 84,00
muro B zapata 1,40 1,10 42,00 64,68

PRESUPUESTO
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APARCAMIENTO SZI 3D

[RAMPA'SUR

Partida Ud. |Resumen

uds

Unitario

Medicion

Importe €/ud

Importe cap €| Medicion

Importe

Importe cap €

303

304

305

M3

M3

M2

TRANSPORTE DE TIERRAS

Transporte de todo tipo de tierras y rocas a vertedero,
en camién basculante, a cualquier distancia, incluso
carga con medios mecanicos, descarga y canon de
escombrera, p/p de permisos y controles de vertido,
siendo la medicién los m3 excavados segun perfiles.
NO SE CONSIDERARAN ESPONJAMIENTOS.
NOTA: TODOS LOS DESPERFECTOS
OCASIONADOS POR EL TRANSITO DE CAMIONES,
DURANTE EL RECORRIDO DE TRASLADO AL
VERTEDERO, SERAN RESPONSABILIDAD TOTAL
DEL CONTRATISTA ADJUDICATARIO.

ampliacion

rampa sur

RELLENOS DE HORMIGON CICLOPEO

Relleno de pozos con hormigén ciclopeo en masa
tipo HM-15/P/40/1 de consistencia plastica y tamafio
maximo del arido 40mm, y bolos de piedra caliza de
cantera o acopiada en obra; altura variable hasta
alcanzar cotas de cimentacion, segun diversas
situaciones, incluso limpieza y achiques necesarios:
Medido el volumen de planta util de cimiento por la
altura requerida..

ampliacion

HORMIGON LIMPIEZA HM-15/P/40/1

Hormigén de limpieza tipo HM-15/P/40/1 de
consistencia plastica y tamafio maximo del arido
40mm, bajo cimentacion en un espesor medio de 15
cm. de espesor, segun diversas situaciones, incluso
limpieza y achiques necesarios (precio promedio).

muro A
muro B
muro C

2,00
1,50

24,00
42,00

201,48
32,79

25,00

48,00
63,00
29,81

10,35

172,50

23,00

201,48

25,00

111,00

2.085,32

4.312,50

2.553,00

32,79

0,00

29,81

339,39

0,00

685,63
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Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €
306 M3 ZAPATA CORRIDA. MURO A 356,50 27,90 9.946,35 0,00 0,00

Zapata corrida de hormigén armado en muro

aparcamiento, de dimensiones 2,00x0,60 m.,

s/detalles en proyecto e incluyendo:

* Encofrado y desencofrado, con imprimacién

desencofrante.

* Hormigon HA-30-B-20-lla+Qa, vertido con bomba,

incluso vibrado y compactado.

* Acero B-500S, cortado, doblado y armado con

separadores.

* Acero B-500S, ferrallado s/planos para esperas,

colocado.

* P.p. de doble junta hidroexpansiva tipo Bonging WS

1020 para junta de impermeabilizacion entre zapata y

muros.

* Achiques y entibaciones necesarios.

* Limpieza del fondo de la excavacion.

Incluye recalculo por ingenieria derivado del estado

del suelo subyacente. Completamente terminada,

46,50 0,60 27,90
307 M3 ZAPATA CORRIDA. MURO B. POR BATACHES 391,00 44,40 17.360,40 0,00 0,00

Zapata corrida de hormigon armado de escalera

exterior 1, zona vial principal, de

dimensiones5,00x0,60 m., s/detalles en proyecto e

incluyendo:

* Encofrado y desencofrado, con imprimacién

desencofrante.

* Hormigon HA-30-B-20-lla+Qa, vertido con bomba,

incluso vibrado y compactado.

* Acero B-500S, cortado, doblado y armado con

separadores.

* Acero B-500S, ferrallado s/planos para esperas,

colocado.

* P.p. de doble junta hidroexpansiva tipo Bonging WS

1020 para junta de impermeabilizacion entre zapata y

muros.

* Achiques y entibaciones necesarios.

* Limpieza del fondo de la excavacion.

Incluye recalculo por ingenieria derivado del estado

del suelo subyacente. Completamente terminada.

74,00 0,60 44,40

PRESUPUESTO
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Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €

308 M3 ZAPATA CORRIDA. MURO C 316,25 0,00 0,00 18,00 5.692,50

Zapata corrida de hormigon armado en escalera
exterior 1, zona vial principal, de dimensiones
0,80x0,50 m., s/detalles en proyecto e incluyendo:

* Encofrado y desencofrado, con imprimacién
desencofrante.

* Hormigon HA-30-B-20-lla+Qa, vertido con bomba,
incluso vibrado y compactado.

* Acero B-500S, cortado, doblado y armado con
separadores.

* Acero B-500S, ferrallado s/planos para esperas,
colocado.

* P.p. de doble junta hidroexpansiva tipo Bonging WS
1020 para junta de impermeabilizacion entre zapata y
muros.

* Achiques y entibaciones necesarios.

* Limpieza del fondo de la excavacion.

Incluye recalculo por ingenieria derivado del estado
del suelo subyacente. Completamente terminada,
s/planos de Provecto.

30,00 0,60 18,00
309 M3 ZAPATA DE ESCALERA 402,50 0,90 362,25 0,00 0,00
Zapata corrida de hormigén armado de escalera
exterior 2, zona aparcamientos, de dimensiones
0,80x0,50 m., s/detalles en proyecto e incluyendo:
* Encofrado y desencofrado, con imprimacion
desencofrante.
* Hormigéon HA-30-B-20-lla+Qa, vertido con bomba,
incluso vibrado y compactado.
* Acero B-500S, cortado, doblado y armado con
separadores.
* Acero B-500S, ferrallado s/planos para esperas,
colocado.
* P.p. de doble junta hidroexpansiva tipo Bonging WS
1020 para junta de impermeabilizacion entre zapata y
muros.
* Achiques y entibaciones necesarios.
* Limpieza del fondo de la excavacion.
Completamente terminada, s/planos de Proyecto.
3,00 2,00 0,15 0,90
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310 M2 MURO A DE HORMIGON 35 CM 218,50 98,40 21.500,40 0,00 0,00

Muro de hormigén armado en zona aparcamiento, de

35 cm de espesor construido s/detalles en proyecto,

tramos curvos y rectos, e incluyendo:

* Encofrado y desencofrado, con imprimacién

desencofrante.

* Hormigén de HA-30/B/20/lla+Qa de consistencia

blanda y tamafio maximo del arido de 20 mm, vertido

y vibrado y curado.

* Bomba para vertidos.

* Acero B-500S, cortado, doblado y armado con

separadores de PVC.

* Acero B-500S, ferrallado, cortado, doblado y

armado con sus separadores s/planos en esperas,

colocado.

* Entibaciones y achiques necesarios.

* p.p. de junta vertical de contraccion formada por

junta estanca de PVC tipo Masterflex 200 de 24cm de

ancho y berenjeno 10x10 a ambas caras.

* p.p. de mechinales con tubo PVC diametro 200 mm.

* Limpieza final de caras y rebabas.

Incluye recalculo por ingenieria derivado del estado

del suelo subyacente. Completamente terminado,

a/nlanns de Pravertn

24,00 4,10 98,40 0,00

PRESUPUESTO



PRESUPUESTO REVISION 230123

APARCAMIENTO SZI 3D

[RAMPA'SUR

Partida Ud. |Resumen

uds

Unitario

Medicion Importe €/ud

Importe cap €|

Medicion

Importe

Importe cap €

311

M2 MURO B DE HORMIGON 35 CM. BATACHES

Muro de hormigén armado realizado por bataches de
35 cm de espesor construido s/detalles en proyecto, e
incluyendo:

* Encofrado y desencofrado, con imprimacién
desencofrante realizado por tramos.

* Hormigén de HA-30/B/20/lla+Qa de consistencia
blanda y tamafio maximo del arido de 20 mm, vertido
y vibrado y curado.

* Bomba para vertidos.

* Acero B-500S, cortado, doblado y armado con
separadores de PVC. doblados y desdoblados por
cada batache.

* Acero B-500S, ferrallado, cortado, doblado y
armado con sus separadores s/planos en esperas,
colocado.

* Entibaciones y achiques necesarios.

* p.p. de junta vertical de contraccion formada por
junta estanca de PVC tipo Masterflex 200 de 24cm de
ancho y berenjeno 10x10 a ambas caras.

* p.p. de mechinales con tubo PVC diametro 200 mm.
* Limpieza final de caras y rebabas.

Incluye recalculo por ingenieria derivado del estado
del suelo subyacente. Completamente terminado,
s/planos de Proyecto.

50,42

1,70

85,71

258,75

85,71 22.178,50

0,00

0,00
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312 M2 MURO C DE HORMIGON 35 CM 218,50 0,00 0,00 52,50 11.471,25

Muro de hormigén armado en zona escalera 1, zona

rampa principal, de 35 cm de espesor construido

s/detalles en proyecto, trazos curvos y rectos e

incluyendo:

* Encofrado y desencofrado, con imprimacién

desencofrante.

* Hormigén de HA-30/B/20/lla+Qa de consistencia

blanda y tamafio maximo del arido de 20 mm, vertido

y vibrado y curado.

* Bomba para vertidos.

* Acero B-500S, cortado, doblado y armado con

separadores de PVC.

* Acero B-500S, ferrallado, cortado, doblado y

armado con sus separadores s/planos en esperas,

colocado.

* Entibaciones y achiques necesarios.

* p.p. de mechinales con tubo PVC diametro 200 mm.

* Limpieza final de caras y rebabas.

Incluye recalculo por ingenieria derivado del estado

del suelo subyacente. Completamente terminado,

s/pblanos de Provecto.

25,00 2,10 52,50

313 ML VIGA CORONACION MURO B 218,50 47,00 10.269,50 0,00 0,00

Formacion de viga de cosido en coronacién muro por

bataches, de dimensiones 40x35 cm, realizado con

hormigén HA-30-B-20-lla, vertido, vibrado,

compactado y curado, acero B-500 S, cortado,

doblado y armado s/planos, separadores de

armaduras, entre si y a las caras exteriores, p/p de

berenjeno 5x5cms en ambas caras, incluso limpieza

de rebabas, p/p de encofrado y desencofrado,

completo y terminado s/planos.

47,00
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314 M2 LEVANTE MURETE 18 CM, MURO B 212,75 50,42 10.726,86 0,00 0,00
Formacion de murete antepecho, en escalera 2, zona
aparcamientos, de dimensiones 20x124 cm. de
altura, realizado con hormigéon HA-30-B-20-lla,
vertido, vibrado, compactado y curado, acero B-500
S, cortado, doblado y armado s/planos, separadores
de armaduras, entre si y a las caras exteriores, p/p de
berenjeno 5x5cms en ambas caras, incluso limpieza
de rebabas, p/p de encofrado y desencofrado,
completo y terminado s/planos E105.
50,42 1,00 50,42
315 M2 IMPERMEABILIZACION TRASDOS MUROS 4,60 98,40 452,64 52,50 241,50
Impermeabilizacion de trasdos de muros con una
emulsién asfaltica Supermul/N UNE 104-231, con una
masa minima de 0,3 kg/m2 aplicada a brocha sobre
la superficie limpia y seca.
muro A 98,40
muro B 52,50
4 APLACADOS DE MUROS 61.934,40 15.806,18
401 M2 APLACADO MUROS GRANITO 184,00 239,73 44.109,40 51,45 9.466,80
Aplacado de paramentos verticales, con piedra de
granito idéntica a la existente, con el mismo color y
textura, de 3 cm de espesor en formato 80 x 50 cm,
fijadas con 4 anclajes Body Halfen tipo HRM/HRC,
para camara de aire de 50mm, siendo el anclaje:
- Tipo HRM/HRC Body Halfen.
- Acero inoxidable AISI-316.
- Sujeccién por taco a hormigon.
- Pasador de retencién y casquillo de plastico para
dilataciones.
Incluso mecanizado de perforaciones en piedras,
ajustes, replanteos de fachada y ajuste de
dimensiones, p/p de recortes y piezas especiales de
piedra, levante de planos de replanteo. Todo
colocado y segun detalles.
muro A 24,00 2,50 60,00
24,00 0,65 15,60
muro B 50,50 2,60 131,30
50,50 0,65 32,83
muro C 24,50 1,70 41,65
24,50 0,40 9,80
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402 ML ALBARDILLA 50/10 GRANITO 258,75 24,00 6.210,00 24,50 6.339,38

Albardilla de piedra de granito idéntica a lo existente

en color y textura, en formato 50x10x100 cm, trazado

recto o curvo; fijadas con anclajes inoxidables, siendo

el anclaje:

- Acero inoxidable AISI-316.

- Sujeccién por taco a hormigon.

- Cuna de mortero.

- Pasador de retencién y casquillo de plastico para

dilataciones.

Incluso mecanizado de perforaciones en piedras,

ajustes, replanteos de fachada y ajuste de

dimensiones, p/p de recortes y piezas especiales de

piedra, levante de planos de replanteo, Todo

colocado y segun detalles.

muro A 24,00

muro C 24,50
403 ML ALBARDILLA 30/10 GRANITO 230,00 50,50 11.615,00 0,00 0,00

Albardilla de piedra de granito idéntica a lo existente

en color y textura, en formato 30x10x100 cm, trazado

recto o curvo; fijadas con anclajes inoxidables, siendo

el anclaje:

- Acero inoxidable AISI-316.

- Sujeccién por taco a hormigon.

- Cuna de mortero.

- Pasador de retencién y casquillo de plastico para

dilataciones.

Incluso mecanizado de perforaciones en piedras,

ajustes, replanteos de fachada y ajuste de

dimensiones, p/p de recortes y piezas especiales de

piedra, levante de planos de replanteo, Todo

colocado y segun detalles.

50,50

5 VIALIDAD EXTERIOR 358.995,85 143.855,44
501 M2 BASE DE GRAVA-CEMENTO 32,20 2.234,70 71.957,34 890,72 28.681,22

Capa de base de grava-cemento segun PG-3, de 15

cm de espesor, que comprende material, extendido,

compactado y perfilado, regado y curado, al 98% del

Proctor Normal cumpliendo ensayo de placa de carga

segun norma Suiza o Alemana, realizada en calzadas

y vial de acceso de aglomerado asfaltico.

ampliacion 1.910,00 1,17 2.234,70

rampa sur 761,30 1,17 890,72
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502 M2 SUBBASE GRANULAR S-3 25,30 1.910,00 48.323,00 761,30 19.260,89
Capa de sub-base granular S-3 de 15 cm de espesor
medio, con material de aportacion S/PG-3 extendido,
compactado y perfilado segun pendientes del
Proyecto, al 98% del Proctor Normal, cumpliendo
ensayo de placa de carga segin norma Suiza o
Alemana, realizada en calzada y vial de acceso de
aglomerado asfaltico.
ampliacion 1.910,00
rampa sur 761,30
503 M2 RIEGO IMPRIMACION 8,05 1.910,00 15.375,50 761,30 6.128,47
Riego de imprimacion de 1,5 kg ECR-O segun PG-3
en calzada y vial acceso.
ampliacion 1.910,00
rampa sur 761,30
504 M2 MEZCLA BITUMINOSA G-20 42,55 1.910,00 81.270,50 761,30 32.393,32
Pavimento de mezcla bituminosa en caliente, espesor
7 cm, tipo G-20, arido calizo, extendido, perfilado y
compactado, segun PG-3 en calzada y vial acceso.
1.910,00
761,30
505 M2 RIEGO ADHERENCIA 8,05 1.910,00 15.375,50 761,30 6.128,47
Riego de adherencia de 0,5 kg.ECR-O segun PG-3
en calzada y vial de acceso.
1.910,00
761,30
506 M2 MEZCLA BITUMINOSA D-12 40,25 1.910,00 76.877,50 761,30 30.642,33
Pavimento de mezcla bituminosa en caliente, espesor
5 cm, tipo D-12, arido calizo, extendido, perfilado y
compactado segun PG-3, en calzada y vial de
acceso
1.910,00
761,30
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507 M2 ENCACHADO GRAVA 34,50 69,00 2.380,50 34,50 1.190,25
Capa de base, de 30cms de espesor, con encachado
de grava, siendo balasto calizo diametro 40/60mm,
material, extendido, compactado y perfilado, regado y
curado, al 98% del Proctor Normal cumpliendo
ensayo de placa de carga segin norma Suiza o
Alemana.
recorridos peatonales 2,00 26,00 52,00
1,00 17,00 17,00
p motos 34,50
508 M2 SOLERA HORMIGON 55,20 69,00 3.808,80 34,50 1.904,40
Solado exterior de hormigén in situ, realizada con
solera de hormigon de 25 N/mm2 fck, de 20 cm de
espesor, con p/p de encofrado y desencofrado en
perimetros, mallazo 6x15x15 B500S con p/p de
calces necesarios, vertido, vibrado y curado, incluso
tratamiento superficial granallado de hormigdn,
realizado con medios mecanicos necesarios, limpieza
y aspirado del pavimento.
recorridos peatonales 52,00
17,00
p motos 34,50
509 Ml PELDANO HORMIGON 40,25 70,00 2.817,50 0,00 0,00
Formacion de peldafieado de hormigon in situ, de
dimensiones 17x30 realizado con hormigon 25
N/mm2 fck, encofrado necesario, juntas de retraccion
y dilatacién, p/p de berenjeros, acero AEH-500S en
armado, completo s/ planos de detalle, incluso
tratamiento superficial granallado de hormigén,
realizado con medios mecanicos necesarios, limpieza
y aspirado del pavimento.
recorridos peatonales 35,00 2,00 70,00
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510 Ml BORDILLO HORMIGON T-2 40,25 537,37 21.629,14 256,00 10.304,00
Bordillo prefabricado de hormigén tipo T-2
"Leripresa"”, de 15x25x100 cm, asentado sobre cama-
viga de hormigén de 15 N/mm2 fck, de altura variable
segun cada pavimento, con doble capa de cuarzo
rejunteado con mortero de cemento 1:1, incluso
cortes, encuentros, remates y piezas especiales en
curva, colocado en zonas de rodadura.
lateral alto 78,97
lateral bajo 120,40
interiores 2,00 169,00 338,00
rampa sur 256,00
511 Ml BORDILLO JARDIN 23,00 25,00 575,00 0,00 0,00
Bordillo jardin prefabricado de hormigén tipo G-3
"Leripresa" de 10x20x100, asentado sobre cama de
hormigén de 15 N/mm2 fck, de altura variable, segun
cada pavimento, con doble capa de cuarzo,
rejunteado con mortero de cemento 1:1, incluso
cortes, encuentros y remates colocado en zonas de
jardineria.
25,00
512 Ml RIGOLA DOBLE 46,00 132,00 6.072,00 0,00 0,00
Doble rigola con pieza de hormigon prefabricada en V
tipo R-40 ‘"Leripresa" de 40x13 cms, dando
pendientes segun Proyecto, incluso hormigén en
cama de asiento de 20 cm de espesor, p.p.
rejunteado con mortero de cemento 1:1 y limpieza
final, incluso cortes a inglete en las zonas curvas.
3,00 36,00 108,00
3,00 8,00 24,00

PRESUPUESTO



PRESUPUESTO REVISION 230123

APARCAMIENTO SZI 3D

[RAMPA'SUR

Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €
513 Ml RIGOLA SIMPLE 40,25 140,25 5.645,06 129,86 5.226,87
Rigola simple con piezas de hormigon prefabricada
Tipo R-40 ‘"Leripresa" de 20x13cms, dando
pendientes segun Proyecto, incluso hormigén en
cama de asiento de 20 cm de espesor, p.p.
rejunteado con mortero de cemento 1:1 y limpieza
final, incluso cortes a inglete en las zonas curvas.
Biolan 50,00
muro A 40,25
enlace 50,00
baja 35,90
media 38,41
alta 34,95
muro C 20,60
514 ML RAMPA BORDILLO 46,00 0,00 0,00 9,00 414,00
Pieza en rampa prefabricado de hormigén
"Leripresa”, de 50x15x100 cm, asentado sobre cama-
viga de hormigén de 15 N/mm2 fck, de altura variable
segun cada pavimento, con doble capa de cuarzo
rejunteado con mortero de cemento 1:1, incluso
cortes, encuentros, remates y piezas especiales en
curva, colocado en zonas de rodadura.
acceso motos 9,00
515 M2 INCREMENTO BASE DE HORMIGON 23,00 41,25 948,75 68,75 1.581,25
Incremento de coste debido al cambio del paquete de
40 cm de zahorra a losa de hormigén de 30 cm de
espesor con hormigén HA-25 MPa, con mallazo
15.15.6 colocado en la entrada al edificio por la
fachada Norte para servir de base para la capa de
aglomerado.
3,00 5,50 2,50 41,25
5,00 5,50 2,50 68,75
516 UD REALIZACION DE GARGOLAS EN MURO 207,00 3,00 621,00 0,00 0,00
Realizacion de gargola en el murete consistente en la
realizacion de agujeros mediante martillo eléctrico
con una ventana de 10x10 cm; pieza de granito con
vierte aguas con vuelo de 10 cm.
muro B 3,00
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517 ML FORMACION DE PISTA-ACCESO AL SECTOR DE 21,28 250,00 5.318,75 0,00 0,00
OBRAS
Formacioén de pista-carretera de acceso al Sector de
Obras, incluso instalaciones de servicio a
campamento, segun directrices de la Propiedad.
250,00
6 EQUIPAMIENTO SENALIZACION 38.669,52 39.244,90
601 Ml PINTURA LINEA 10 CM PLAZA 14,95 635,80 9.505,21 130,00 1.943,50
Pintura antidesgaste para aparcamientos en bateria
de 10 cm de anchura, incluso limpieza previa del
pavimento y pinturas primitivas, medida la longitud
realizada.
frentes 2,00 38,40 76,80
4,00 36,00 144,00
divisiones 83,00 5,00 415,00
afecciones 7,00 5,00 2,00 70,00
minusvalidos 4,00 8,00 32,00
motos 8,00 2,50 20,00
8,00 1,00 8,00
602 Ml PINTURA LINEA CONTINUA 15 CM VIAL 12,65 253,567 3.207,66 287,00 3.630,55
Pintura antidesgaste en linea continua de 15 cm de
anchura, incluso limpieza previa del pavimento,
medida la longitud realizada.
enlaces vial 3,00 25,72 77,16
4,00 21,00 84,00
vorte vial 2,00 20,35 40,70
1,00 51,71 51,71
rampa sur 1,00 237,00 237,00
varios reparaciones 1,00 50,00 50,00
603 Ml PINTURA LINEA DISCONTINUA 15 cm 18,40 24,00 441,60 0,00 0,00
Pintura antidesgaste en linea discontinua de 10 cm
de anchura, incluso limpieza previa del pavimento,
medida la longitud realizada.
3,00 8,00 24,00
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604

605

606

607

608

ub

Ud

Ud

M2

ub

PINTADO DE LINEA'Y TEXTO STOP

Pintado de texto normalizado de "Stop" y lineas
vinculables en sefializacion horizontal, con pintura
dos componentes, incluso limpieza previa del
pavimento.

PINTURA FLECHA DE TRAFICO

Pintado de flecha de trafico sencilla, normalizada de 3
m de longitud, en sefializacién horizontal con pintura
dos componentes, incluso limpieza previa del
pavimento.

PINTURA FLECHA TRAFICO DOBLE

Pintado de flecha de trafico doble, normalizada de 3
m de longitud, en sefializacién horizontal con pintura
dos componentes, incluso limpieza previa del
pavimento.

PINTURA PASO DE CEBRA EN BANDAS 50 cm

Pintado de paso de cebra con lineas de 50 cm de
anchura y huecos de 50 cm en sefalizaciéon
horizontal, con pintura de dos componentes, incluso
limpieza previa del pavimento; medida la superficie
tratada a cinta corrida.

PINTADO SIMBOLO MINUSVALIDO

Pintado de simbolo de minusvalido con pintura dos
componentes medida la unidad terminada.

7,00
4,00

16,00
6,00

2,00
3,00

12,00
24,00

24,00
72,00

7,00

203,55

46,00

71,30

32,20

132,25

7,00

16,00

4,00

24,00

1.424,85

736,00

285,20

772,80

4,00

6,00

0,00

72,00

7,00

814,20

276,00

0,00

2.318,40

925,75
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609

610

611

612

ub

ub

ub

ub

SENAL VERTICAL LIMITE VELOCIDAD

Sefal vertical de limite de velocidad, fabricada en
aluminio anodizado formando cajon cerrado con perfil
de 35 mm rotulada en material de 3 M E.G. nivel 1y
chapa de aluminio trasera prelacada, incluso soporte
de aluminio anodizado de didmetro 76 mm x 1.800
mm, recibido en base de hormigon.

SENAL VERTICAL STOP O CEDA EL PASO

Senal vertical de Stop o Ceda el paso, homologada,
fabricada en aluminio anodizado formando cajén
cerrado con perfil de 35 mm rotulada en material de 3
M E.G. nivel 1y chapa de aluminio trasera prelacada,
incluso soporte de aluminio anodizado de diametro 76
mm x 1.800 mm, recibido en base de hormigén.

SENAL VERTICAL PRESENCIA PERSONAS

Senial vertical de presencia de personas, fabricada en
aluminio anodizado formando cajon cerrado con perfil
de 35 mm rotulada en material de 3 M E.G. nivel 1y
chapa de aluminio trasera prelacada, incluso soporte
de aluminio anodizado de didmetro 76 mm x 1.800
mm, recibido en base de hormigon.

CARTEL INFORMATIVO

Senal vertical informativa, fabricada en aluminio
anodizado formando cajon cerrado con perfil de 35
mm rotulada en material de 3 M E.G. nivel 1 y chapa
de aluminio trasera prelacada, incluso soporte de
aluminio anodizado de diametro 76 mm x 1.800 mm,
recibido en base de hormigén.

494,50 4,00 1.978,00

4,00
6,00

506,00 6,00 3.036,00

6,00
3,00

506,00 2,00 1.012,00

2,00
2,00

506,00 2,00 1.012,00

6,00

3,00

2,00

0,00

2.967,00

1.518,00

1.012,00

0,00
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613

614

615

M

MI

ub

PASAMANOS ACERO INOXIDABLE

Pasamanos en muros, siendo:

- Pasamanos con tubo diametro 40mm, acero
inoxidable pulido SB AISI 316, soldado a pies de
sujeccion.

- Pie quebrado a pared con tubo diametro 10mm,
acero inoxidable pulido SB AISI 316, con un
desarrollo quebrado de 70+70mm, soldado a
pasamanos.

- Perfileria escudo a pared, con pletina 70x70mm y
3mm espesor, espitada a paramento sistema oculto,
soldada a pie quebrado.

- Casquillo de acero inoxidable AISI 316, a base de
tubo 70x70mm, anclado a paramento de 50mm largo,
con placa de neopreno 70x70mm sobre casquillo,
quedando alojado en camara de aire de piedra
ventilada.

Completa, p/p de codos de unién en giros, cortes y
muro B

BARANDILLA PROTECCION RAMPA

Suministro y colocacién de barandilla exterior en
rampa, formada por portico de acero laminado
galvanizado en caliente, con UPN 160, formando pies
derechos de 400mm de altura cada 3.000mm,
soldada, con p/p de placas base de acero
galvanizado en caliente 200x100x8mm espesor,
espitada a muro de hormigén, y albardilla; sistema
para recepcion de luminarias y pasatubos;
imprimacion de galvanizados y dos manos de pintura
a elegir por DF, completa y colocado s/ detalle.

MESA PIC-NIC PARA EXTERIORES

Suministro y colocacién de conjunto de mesa de
200x80 cm y dos bancos corridos de 200 x40 cm de
hormigén tipo ATENAS de BETON; instalada segun
requerimientos de la empresa suministradora. Incluye
solera 10 cm y cajeado de suelo, adecuacion del
entorno proximo con sembado y recuperacion de
cesped.

218,50

52,00

201,25
0,00

10,00 0,00
2.645,00

52,00

0,00

0,00

11.362,00

0,00

10,00

6,00

0,00

2.012,50

15.870,00
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616 UD UD RETIRADA Y RECOLOCACION PAPELERA 460,00 2,00 920,00 2,00 920,00
Desmontado de equipo de papelera afectado por las
obras, guardado y  recolocacién;  soleras,
completamente terminado.
2,00
2,00
617 UD UD RETIRADA Y RECOLOCACION CARTEL-SENAL 425,50 2,00 851,00 2,00 851,00
Desmontado de equipo de papelera afectado por las
obras, guardado y  recolocacién;  soleras,
completamente terminado.
2,00
2,00
618 ML CIERRE DE PARCELA 16,10 132,00 2.125,20 260,00 4.186,00
Suministro y colocaciéon de estacas de madera
tratada al autoclave y alambre de espino galvanizado
reglamentario, en perimetros del parcelario segun
instrucciones de la propiedad.
132,00
260,00
7 JARDINERIA 39.724,83 20.930,00
701 M3 EXTENDIDO TIERRA VEGETAL 13,80 1.424,00 19.651,20 630,00 8.694,00
Extendido de tierra vegetal de primera calidad
existente en el acopio Parque Tecnoldgico, que
comprende, carga del material en el acopio, vertido y
extendido en obra, nivelaciéon y preparacion de
taludes, formacion de zonas ajardinadas en un
espesor medio de 30 cm, incluso perfilado,
desterronado, fresado, perfilado y enrastrillado
manual o mecanico.
1.424,00
630,00
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702 M2 FORMACION DE CESPED

Formacion de césped permanente con mezclas de
semillas especiales (Festuca, Rubra, AgrotisTenuis,
Ray Grass y Trebol enano), incluso cava de las tierras
y preparacion del terreno, extendido y nivelacion de
mantillo de 5 cm, de espesor medio, refino, siembra,
abonos, conservacion, riegos y dos cortes.

1.424,00
630,00
703 UD ARBOL ACER RUBRUM

Arbol Acer Rubrum de 14-16 cm de circunferencia
servido con cepellon, apertura de hoyo de
1,00x1,00x0,80 m, extraccion de tierras, carga,
transporte y descarga de las mismas a vertedero,
plantacion y relleno de tierra vegetal, suministro de
abonos, tutor de madera de pino norte pintado de
verde 5x5x200 cm, incluso conservacion y riegos.

704 UD ARBOL ACER SACHARINUM

Arbol Acer Sacharinum de 14-16 cm de
circunferencia servido con cepellon, apertura de hoyo
de 1,00x1,00x0,80 m, extraccion de tierras, carga,
transporte y descarga de las mismas a vertedero,
plantacién y relleno de tierra vegetal, suministro de
abonos, tutor de madera de pino norte pintado de
verde 5x5x200 cm, incluso conservacion y riegos.

705 UD ARBOL ACER PLATANOIDE CRISMSON

Arbol Acer Platanoide Crismson King, de 14-16 cm de
circunferencia servido con cepellon, apertura de hoyo
de 1,00x1,00x0,80 m, extraccion de tierras, carga,
transporte y descarga de las mismas a vertedero,
plantacién y relleno de tierra vegetal, suministro de
abonos, tutor de madera de pino norte pintado de
verde 5x5x200 cm, incluso conservacion y riegos.

9,20

402,50

201,25

253,00

1.424,00

2,00

2,00

4,00

13.100,80

805,00

402,50

1.012,00

630,00

0,00

0,00

0,00

5.796,00

0,00

0,00

0,00
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706 UD ARBOL ROBINIA 253,00 4,00 1.012,00 0,00 0,00
Arbol Robinia Pseudoacacia Casque Rouge de 14-16
cm de circunferencia servido con cepellon, apertura
de hoyo de 1,00x1,00x0,80 m, extraccion de tierras,
carga, transporte y descarga de las mismas a
vertedero, plantacion y relleno de tierra vegetal,
suministro de abonos, tutor de madera de pino norte
pintado de verde 5x5x200 cm, incluso conservacién y
riegos.
4,00
707 UD PARTENOCISUS TRICUSPIDATA 23,00 52,67 1.211,33 0,00 0,00
Suministro y plantacion de Partenocisus Tricuspidata,
de 1,50m de altura, en tapizado de muro.
muro A 25,00 1,50 16,67
muro B 54,00 1,50 36,00
708 UD TRASPLANTADO ARBOL GRAN FORMATO 632,50 4,00 2.530,00 4,00 2.530,00
Trasplantado de arbol de gran formato (30 cm
diametro de tronco principal) en zona de obra;
ejecutado segun instrucciones de especialista
homologado; incluido todos los trabajos necesarios
en el arbol, terreno, excavaciones, etc.
4,00
4,00
709 M2 PLANTAS-FLORES EN MURO C 115,00 0,00 0,00 34,00 3.910,00
Plantado de flores y plantas para sombra, con 5
uds/m2; precio en vivero 10 €/ud; incluso preparado
de suelo, aporte de tierra abonada, todo lo necesario
para que quede perfectamente terminado.
junto escalera rampa.
34,00
TOTAL PEM ARQUITECTURA 716.267,67 716.267,67 260.381,98 260.381,98]
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8

801

802

ub

M

M

INSTALACIONES
RED DE PLUVIALES
INTERVENCION EN ARQUETAS EXISTENTES

Modificacion de arquetas afectadas por la
intervencién. Incluyendo recrecidos o reduccién de
alturas, retirada y reposiciéon de tapas resistentes a
trafico pesado, replanteos, completamente
terminadas.

Colector enterrado PVC 200mm / 4,9mm

Colector enterrado de PVC didametro 200mm exterior
y 4,9mm de espesor UNE-53332, color teja, con
unién mediante junta elastica, colocado sobre cama
de arena de 20cm de espesor, incluso refuerzo de
hormigén hasta 30cm por encima de su generatriz
con hormigédn 20N/mm2 fck, incluso excavaciéon de
zanja de 90cm de anchura en su fondo y en cabeza la
necesaria para mantener un talud 1:2, profundidad
media desde 100cm hasta 250cm, dando pendientes,
siendo en cualquier clase de terreno, arcilla y roca
dura, carga, transporte a vertedero y canon del
mismo, y posterior relleno de la zanja con material
seleccionado de aportacion S/PG-3, completo
s/planos.

Colector enterrado PVC 250mm / 6,2mm

Colector enterrado de PVC didametro 250mm exterior
y 6,2mm de espesor UNE-53332, color teja, con
unién mediante junta elastica, colocado sobre cama
de arena de 20cm de espesor, incluso refuerzo de
hormigén hasta 30cm por encima de su generatriz
con hormigédn 20N/mm2 fck, incluso excavaciéon de
zanja de 90cm de anchura en su fondo y en cabeza la
necesaria para mantener un talud 1:2, profundidad
media desde 100cm hasta 250cm, dando pendientes,
siendo en cualquier clase de terreno, arcilla y roca
dura, carga, transporte a vertedero y canon del
mismo, y posterior relleno de la zanja con material
seleccionado de aportacion S/PG-3, completo
s/planos.

36.348,40
517,50 4,00 2.070,00

68,54 160,00 10.966,40

80,85 75,00 6.063,38

0,00

PRESUPUESTO



PRESUPUESTO REVISION 230123 APARCAMIENTO SZI 3D | |RAMPA SUR |

Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €

803 Ml Colector enterrado PVC 315mm / 6,2mm 98,10 5,00 490,48

Colector enterrado de PVC didametro 315mm exterior
y 6,2mm de espesor UNE-53332, color teja, con
unién mediante junta elastica, colocado sobre cama
de arena de 20cm de espesor, incluso refuerzo de
hormigén hasta 30cm por encima de su generatriz
con hormigédn 20N/mm2 fck, incluso excavaciéon de
zanja de 90cm de anchura en su fondo y en cabeza la
necesaria para mantener un talud 1:2, profundidad
media desde 100cm hasta 250cm, dando pendientes,
siendo en cualquier clase de terreno, arcilla y roca
dura, carga, transporte a vertedero y canon del
mismo, y posterior relleno de la zanja con material
seleccionado de aportacion S/PG-3, completo
s/planos.

804 Ml Colector enterrado PVC 400mm / 6,2mm 145,48 60,00 8.728,50

Colector enterrado de PVC diametro 400mm exterior
y 6,2mm de espesor UNE-53332, color teja, con
unién mediante junta elastica, colocado sobre cama
de arena de 20cm de espesor, incluso refuerzo de
hormigén hasta 30cm por encima de su generatriz
con hormigén 20N/mm2 fck, incluso excavacion de
zanja de 90cm de anchura en su fondo y en cabeza la
necesaria para mantener un talud 1:2, profundidad
media desde 100cm hasta 250cm, dando pendientes,
siendo en cualquier clase de terreno, arcilla y roca
dura, carga, transporte a vertedero y canon del
mismo, y posterior relleno de la zanja con material
seleccionado de aportacion S/PG-3, completo
s/planos.

805 Ud Arqueta - sumidero de 40 x 40cms, h: 100 cm 362,94 11,00 3.992,34

Rejilla sumidero concava de 40 x 40cms, de fundicion
de grafito esferoidal segun 1SO1083, clase C250
segun UNE124 (1994), marca NORINCO o
equivalente, para alojar en formacién de rigola,
incluso marco de acero de angulo galvanizado
40.40.4, arqueta sumidero de hormigén ligeramente
armado 50x50cms y profundidad de 50 ¢ 100cms
segun planos, con solera y muretes de 10 cm de
espesor, hormigon 20 N/mm2 fck, encofrado y
desencofrado, formacién de rebajes para alojar
marco, completa y terminada.
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806

807

808

809

Ud

ud

ud

Ud

Arqueta - sumidero de 40 x 40cms h: 160 cm

Rejilla sumidero concava de 40 x 40cms, de fundicion
de grafito esferoidal segun 1SO1083, clase C250
segun UNE124 (1994), marca NORINCO o
equivalente, para alojar en formacién de rigola,
incluso marco de acero de angulo galvanizado
40.40.4, arqueta sumidero de hormigén ligeramente
armado 60x60cms y profundidad de hasta 160cms
segun planos, con solera y muretes de 10 cm de
espesor, hormigon 20 N/mm2 fck, encofrado y
desencofrado, formacién de rebajes para alojar
marco, completa y terminada.

Arqueta de registro de 100x100cm (H 200 CM)
Arqueta de registro de hormigén armado de
100x100cm medida interior, hasta una profundidad de
250cm, formada por solera de hormigén de 20cm y
paredes de 15cm de hormigéon 20 N/mm2, vertido,
compactado y curado, encofrado y desencofrado,
armado con acero B-500 S, armado y ferrallado,
incluso p/p de excavacion con martillo en roca dura,
relleno y transporte de material sobrante a vertedero ,
incluso interceptacion de tuberia DN 400 pasante,
entronque de tuberias a la arqueta incluso marco y
tapa de fundicion de grafito esferoidal, clase D-400,
siendo el marco de base cuadrada de 850mm y tapa
circular de diametro 650mm, con sistema de giro y
bloqueo, completa y colocada.

Entronque a pozo existente con PVC 400

Entronque a pozo existente con tuberia de PVC
diametro exterior 400 mm. y espesor 4,9mm., PN5,
color teja, con unidon mediante junta elastica, segun
especificaciones UNE 53332, incluso rotura y arreglo
de pozo existente.

Apertura de paso en muro de hormigén existente con
maauina de aa

Apertura de paso en muro de hormigén existente con
maquina de agua, para un diametro de paso de tubo
PVC diametro 250mm, con medios mecanicos,
incluso carga y transporte a vertedero de escombros,
completa, incluso sellado con promastop de tubos de
canalizacion en pasos de muros de hormigon.

uds Unitario Medicion
489,44 3,00
0,00
1.444,40 1,00
650,10 1,00
474,49 1,00

1.468,32

1.444,40

650,10

474,49

PRESUPUESTO



PRESUPUESTO REVISION 230123

APARCAMIENTO SZI 3D

[RAMPA'SUR

Partida Ud. [Resumen

uds

Unitario

Medicion

Importe €/ud

Importe cap €| Medicion

Importe

Importe cap €

9
901

902

903

904

ub

ub

MI

MI

RED DE RIEGO

RETIRADA DE INSTALACION DE RIEGO
AFECTADA POR NUEVA RAMPA SUR
Desmantelado de la instalacion de riego afectada por
la nueva rampa sur, incluyendo arquetas, aspersores,
conductos, valvulaje, conexiones, etc, con
aprovechamiento de material en su caso para nuevos
trazados y retirada de material sobrante.

ACCIONES PREVIAS DE INSTALACION AFECTADA
POR ACCESOS A SZI 3D

Operaciones previas de desmantelado de la
instalacion de riego afectada por las nuevas vias de
acceso en zona ampliacién, incluyendo arquetas,
aspersores, conductos, conexiones, etc, con
aprovechamiento de material en su caso para nuevos
trazados y retirada de material sobrante.

Canalizacién de red de riego con tubo de pe 75

Canalizacién de red de riego automatico realizada
con tubo de polietileno de baja densidad de diametro
75 mm, para 10 atmosferas, colocada sobre base de
arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de uniones,
collarines, codos, reducciones, piezas especiales,
excavaciéon de zanja en arcila y roca dura,
entibaciones y achiques necesarios, de 0,50 m de
profundidad, relleno y compactado de la zanja con
material sobrante de la excavacion, transporte de
material sobrante a vertedero, totalmente instalado.

Canalizacién de red de riego con tubo de pe 50

Canalizacién de red de riego automatico realizada
con tubo de polietileno de baja densidad diametro 50
mm, para 10 atmédsferas, colocada sobre base de
arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de uniones,
collarines, codos, reducciones, piezas especiales,
excavacion de zanja en arcila y roca dura,
entibaciones y achiques necesarios, de 0,50 m de
profundidad, relleno y compactado de la zanja con
material sobrante de la excavacion, transporte de
material sobrante a vertedero, totalmente instalado.

575,00

1.035,00

10,52

8,97

1,00

75,00

80,00

1.035,00

789,19

717,60

17.819,88
1,00

105,00

315,00

575,00

1.104,86

2.825,55

16.008,52
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905

906

907

908

M

M

M

Ud

Canalizacion de red de riego con tubo de pe 40

Canalizacion de red de riego automatico realizada
con tubo de polietileno de baja densidad diametro 40,
para 10 atmésferas, colocada sobre base de arena
de 10 cm de espesor, incluso p.p. de uniones,
collarines, codos, reducciones, piezas especiales,
excavacion de zanja en arcilla y roca dura,
entibaciones y achiques necesarios, de 0,50 m de
profundidad, relleno y compactado de la zanja con
material sobrante de la excavacioén, transporte de
material sobrante a vertedero, totalmente instalado.

Canalizacion de red de riego con tubo de pe 32

Canalizacion de red de riego automatico realizada
con tubo de polietileno de baja densidad diametro 32,
para 10 atmésferas, colocada sobre base de arena
de 10 cm de espesor, incluso p.p. de uniones,
collarines, codos, reducciones, piezas especiales,
excavacion de zanja en arcila y roca dura,
entibaciones y achiques necesarios, de 0,50 m de
profundidad, relleno y compactado de la zanja con
material sobrante de la excavacioén, transporte de
material sobrante a vertedero, totalmente instalado.

Canalizacion de red de riego con tubo de pe 25

Canalizacion de red de riego automatico realizada
con tubo de polietileno de baja densidad diametro 25,
para 10 atmésferas, colocada sobre base de arena
de 10 cm de espesor, incluso p.p. de uniones,
collarines, codos, reducciones, piezas especiales,
excavacion de zanja en arcilla y roca dura,
entibaciones y achiques necesarios, de 0,50 m de
profundidad, relleno y compactado de la zanja con
material sobrante de la excavacioén, transporte de
material sobrante a vertedero, totalmente instalado.

Arqueta para llaves de corte y electrovalvulas

Arqueta para llaves de corte tipo bola y electrovalvula
de zona, de PVC prefabricada, de 40x63x50cm, con
tapa registrable y cierre hermético, marca Rain Bird o
equivalente, incluso excavacién y relleno en su
trasdos, colocada. Medida la unidad totalmente
terminada.

7,07

5,87

4,89

109,60

120,00

90,00

180,00

1,00

848,70

527,85

879,75

109,60

70,00

25,00

60,00

1,00

495,08

146,63

293,25

109,60
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909

910

911

912

913

914

Ud

Ud

ud

M

ud

Ud

Valvula de corte bola PN-10, 1 1/2"

Vélvula de corte tipo bola PN-10 de Hard o Iproball
didmetro 1 1/2", instalada en arqueta de
electrovalvula. Incluso accesorios para su correcta
instalacion y funcionamiento. Medida la unidad
totalmente terminada.

Electrovalvula Hunter PGV, 1 1/2"

Suministro e instalacion de electrovalvula Hunter
modelo PGV de 1 1/2" o similar, con solenoide de
24Vca en instalacion de riego, colocada en arqueta.
Fabricada en cycolat y acero inoxidable. Purgador
manual. Piezas auxiliares, conexion eléctrica y de
fontaneria, totalmente instalada y en perfecto
funcionamiento.

Caja de conexion RAIN BIRD de 2 vias

Suministro e instalacion de caja de conexiéon RAIN
BIRD de 2 vias tipo TBOS con piezas de conexién y
maodulo de radio, colocado.

Manguera eléctrica compuesto 5 x 1,5 mm2

Suministro e instalacion de manguera eléctrica
compuesto por cable de doble cubierta 0,6/1 Kv 5x1,5
mm? 4 zonas mas neutro, para conexién del
programador con las electrovalvulas instalado bajo
tubo decaplast de M40 en zanja junto a la tuberia de
riego y en el interior del edificio por tubos existentes
para alumbrado exterior. Incluidos accesorios para su
perfecta instalacion.

Suministro e instalacion de aspersor Hunter PGP

Suministro e instalacién de aspersor Hunter PGP,
construido en cycolat y acero inoxidable, con sistema
de rotacion a turbina, boquilla intercambiable vy filtro
de gran extension. Alcance de 6 a 12 m y angulo de
giro ajustable. Emergencia de 7,5 cm. Incluso piezas
de unién, mano de obra de instalacion y pruebas en
perfecto funcionamiento.

Suministro e instalzacion de difusor Hunter PS o
similar

Suministro e instalzacion de difusor Hunter PS o
similar, alcance de 0,5 a 4,5m y angulo de giro
ajustable. Emergencia de 10cm. Incluso piezas de
unién, mano de obra de instalacion y pruebas hasta
su perfecto funcionamiento.

247,60
0,00

563,04

68,54

24,84

165,00

12,00

46,00

742,79

1.689,12

607,20

822,48

1.142,64

1,00

2,00

8,00

11,00

247,60

1.126,08

0,00

548,32

273,24
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915

916

917

10
1001

1002

1003

M

ML

ub

ub

ub

ub

Excavacion de zanja de dimensiones 15x30cm

Excavacién de zanja de dimensiones 15x30cm, para
alojamiento de conducciones en red de riego de
zonas blandas, rotavateadas o sin cubrir parcialmente
de tierra, realizada con miniretroexcavadora,
incluyendo un tapado muy somero de la zanja,
medida la longitud ejecutada en obra.

TUBERIA DE 63 mm DE POLIETILENO

Canalizacién de red de riego automatico realizada
con tubo de polietileno de baja densidad de diametro
63mm, para 10 atmosferas, colocada sobre base de
arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de uniones,
collarines, codos, reducciones, piezas especiales,
excavaciéon de zanja en arcila y roca dura,
entibaciones y achiques necesarios, de 0,50 m de
profundidad, relleno y compactado de la zanja con
material sobrante de la excavacion, transporte de
material sobrante a vertedero, totalmente instalado.

CONEXION RED EXISTENTE

Trabajos de desconexion previs y conexiéon con red
existente de nuevas tuberias de riego modificadas y
las de nueva fase con instalacion existente.totalmente
instalado.

ALUMBRADO EXTERIOR
TRABAJOS DESCONEXION PREVIA

Trabajos previos de desconexion-conexion para
construccion de rampa totalmente instalado.

DESMONTADO DE RED ELECTRICA AFECTADA
POR RAMPA SUR.

Desmantelado de la instalacion eléctrica afectada por
la nueva rampa sur, incluyendo arquetas, conductos,
etc, con aprovechamiento de material en su caso
para nuevos trazados y retirada de material sobrante.

INTERVENCION EN ARQUETAS EXISTENTES

Modificacion y ajustes de arquetas afectadas por la
intervencién. Incluyendo recrecidos o reduccién de
alturas, retirada y reposicion de tapas resistentes a
trafico pesado, replanteos, completamente
terminadas.

11,85

14,49

1.380,00

920,00

1.380,00

517,50

545,00

5,00

6.455,53

72,45

1.380,00

0,00

1.035,00

575,00

5,00

1,00

35.028,08
1,00

1,00

6.810,88

72,45

1.380,00

920,00

1.380,00

32.748,67
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1004

1005

1006

Mi

Mi

Mi

CANALIZACION SUBTERRANEA 1 x 110

Formacion de canalizaciéon subterranea a base de
tuberia de Polietileno Corrugado 1 x TPC diametro
110mm exterior y 9mm de espesor aparente, con
doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, en
rollo curvable, color rojo, incluso guia de alambre
galvanizado por el interior, soporte distanciador de
tubos, incluso p.p de cajas de registros y derivacion,
tapas y bornas de exterior, apertura de zanja en
arcilla y roca dura con medios mecanicos, de 50 x 90
cms de profundidad, cama de arena de 30cm de
espesor y protecciéon de tuberia con 30 cm de arena,
relleno con material elegido de la excavacion,
compactado de zanja al 98 % del PN, carga y
transporte del sobrante, terminada.

CANALIZACION SUBTERRANEA 2 x 110

Formacion de canalizaciéon subterranea a base de
tuberia de Polietileno Corrugado 2 x TPC diametro
110mm exterior y 9mm de espesor aparente, con
doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, en
rollo curvable, color rojo, incluso guia de alambre
galvanizado por el interior, soporte distanciador de
tubos, incluso p.p de cajas de registros y derivacion,
tapas y bornas de exterior, apertura de zanja en
arcilla y roca dura con medios mecanicos, de 50 x 90
cms de profundidad, cama de arena de 30cm de
espesor y protecciéon de tuberia con 30 cm de arena,
relleno con material elegido de la excavacion,
compactado de zanja al 98 % del PN, carga y
CANALIZACION SUBTERRANEA 3 x 110

Formacién de canalizacion subterranea a base de
tuberia de Polietileno Corrugado TPC diametro 3 x
110mm exterior y 9mm de espesor aparente, con
doble pared, la exterior corrugada vy la interior lisa, en
rollo curvable, color rojo, incluso guia de alambre
galvanizado por el interior, soporte distanciador de
tubos, incluso p.p de cajas de registros y derivacion,
tapas y bornas de exterior, apertura de zanja en
arcilla y roca dura con medios mecanicos, de 50 x 90
cms de profundidad, cama de arena de 30cm de
espesor y proteccion de tuberia con 30 cm de arena,
relleno con material elegido de la excavacion,
compactado de zanja al 98 % del PN, carga y
transporte del sobrante, terminada.

57,85

63,48

68,54

55,00 3.181,48

110,00 6.982,80

0,00

0,00

30,00

95,00

0,00

1.904,40

6.511,30
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE PVC
JANOFLEX DE DIAMETRO 1 x40 M

Suministro y colocacion de tubo de PVC Janoflex de
diametro 40 mm para derivaciones a luminarias,
colocado.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE PVC
JANOFLEX DE DIAMETRO 2 x 40 M

Suministro y colocacién de 2 x tubo de PVC Janoflex
de didmetro 40 mm para derivaciones a luminarias,
colocado.

ARQUETA DE REGISTRO PARA FOCOS Y

LUMINARIAS. DE 40 X 40 X 40 CM
Arqueta de registro para focos y luminarias, de 40 x

40 x 40 cm de profundidad, formada por solera de
hormigén 20 N/mm2 fck, dando pendientes, paredes
verticales espesor 15 cm en hormigén 20 N/mmz2 fck,
p.p de embocaduras y recibido de canalizaciones,
marco y tapa de fundicién, incluso excavaciéon en
cualquier clase de terreno y relleno del trasdos,
completa s/planos.

PICA DE TIERRA

Suministro y colocacién de pica de tierra de cobre 2
m de longitud, con soldaduras aluminotérmicas de 16
mm2, en unién de red de tierras.

SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE DE COBRE

DESNUDO DE TIERRA. DE 16
Suministro y tendido de cable de cobre desnudo de

tierra, de 16 mm2, para la conexién equipotencial,
enterrado y conectado.

LUMINARIA BALIZA

Luminaria Baliza Seti 1200 de Lamp, siendo cuerpo
de aleacién de aluminio, difusor policarbonato blanco,
base de empotramiento en paramento, con tapa
frontal y bandeja interior, con equipo electrénico,
lampara TC-LEL 36 W, portalamparas 2611, siendo
IP-55, clase |, completa e instalada.

7,25

11,85

253,00

59,00

4,14

733,70

200,00

120,00

1.449,00

0,00

1.518,00

353,97

496,80

5.869,60

35,00

7,00

7,00

0,00

414,58

1.771,00

412,97

0,00

0,00
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Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €
1013 UD BASE BALIZA 218,85 8,00 1.750,76 0,00
Base para baliza de alumbrado de hormigén armado
de 50x25x30cm, s/detalle con pernos y plantilla para
anclajes, incluso excavacion en roca dura, encofrado
y desencofrado, hormigéon 20 N/mmz2 fck, acero B-
500 S, completa.
1014 UD LAMPARA CON BACULO 1.437,50 3,00 4.312,50 0,00
Luminaria PHILIPS Metronomis LED Fluid ,modulo
led integrado con baculo 3,5 m idéntica a las
existentes, completa e instalada conexionada y
probada.
1015 UD BASE DE LAMPARA CON BACULO 373,75 3,00 1.121,25 0,00
Base para lampara de alumbrado de hormigén
armado de 50x50x50cm, s/detalle con pernos y
plantilla para anclajes, incluso excavacién en roca
dura, encofrado y desencofrado, hormigén 20 N/mm2
fck, acero B-500 S, completa.
1016 UD REGLETA FLUORESCENTE 115,00 6,00 690,00 0,00
Regleta fluorescente lineal compacta estanca,
colocacion en barandilla, para lamparas
fluorescentes, realizadas en poliester reforzado con
fibra de vidrio, con grado de proteccion IP 65 y
aislamiento clase |; segun la norma EN 60.598-1,
para colocacién en barandillas de escaleras
exteriores e interiores, y en nicho de aparcamiento
exterior.
* Marca: OSRAM DP SLIM VALUE
* Modelo: 1200 36 W 4000K IP65
Incluyendo lampara fluorescente de bajo consumo,
tipo TC-D de 1x36 W, equipo de arranque electrénico,
balasto electrénico y conexionado eléctrico.
Totalmente instalado, conexionado v probado.
1017 UD SUSTITUCION LUMINARIA BALIZA 862,50 0,00 0,00 18,00 15.525,00

Retirada y sustitucién de baliza por Luminaria Baliza
Seti 1200 de Lamp, siendo cuerpo de aleacién de
aluminio, difusor policarbonato blanco, base de
empotramiento en paramento, con tapa frontal y
bandeja interior, con equipo electrénico, lampara TC-
LEL 36 W, portalamparas 2611, siendo IP-55, clase I;
incluye desmontado de la lampara existente y ajustes
en la base de hormigdén actual con nuevo taladro y
todo el sistema necesario de fijacion; completa e
instalada.
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CIRCUITO MONOFASICO DE ALUMBRADO 10 mm2

Circuito monofasico de alumbrado exterior, para
instalacion bajo tubo flexible enterrado de doble
pared, realizado con conductores de cobre
unipolares, segun norma UNE 21.022, con una
envoltura resistente al fuego, aislados con poliolefinas
y cubierta exterior termoplastica, para una tensién
nominal de 0,6/1 kV, de 10 mm? de seccion nominal
en fase y en el neutro con caracteristicas y
dimensiones segin norma UNE 21.123-4 vy
caracteristicas de resistencia al fuego segun normas
UNE 20.431 y 20.432, incluso parte proporcional de
soportes y accesorios para colocacion de los tubos y
conexionado; realizada segun REBT, incluso
terminales, piezas de fijacion, terminales y pequefio
material, totalmente instalada y probada.

CIRCUITO MONOFASICO DE ALUMBRADO 6 mm2

Circuito monofasico de alumbrado exterior, para
instalacion bajo tubo flexible enterrado de doble
pared, realizado con conductores de cobre
unipolares, segun norma UNE 21.022, con una
envoltura resistente al fuego, aislados con poliolefinas
y cubierta exterior termoplastica, para una tensién
nominal de 0,6/1 kV, de 6 mm? de seccion nominal en
fase y en el neutro con caracteristicas y dimensiones
segun norma UNE 21.123-4 y caracteristicas de
resistencia al fuego segun normas UNE 20.431 y
20.432, incluso parte proporcional de soportes y
accesorios para colocacion de los tubos y
conexionado; realizada segun REBT, piezas de
fijacién, terminales y pequefio material, totalmente
instalada y probada.

CABLE DE TIERRA DE 35MM2

Suministro y tendido de cable de cobre desnudo de
tierra, de 35 mm2, para la conexién equipotencial,
enterrado y conectado.

TRABAJOS CONEXION

Trabajos de conexion de red existente tras ejecucion
nueva red

7,13

4,72

9,89

1.380,00

55,00

365,00

420,00

392,15

1.720,98

4.153,80

0,00

110,00

45,00

155,00

1,00

784,30

212,18

1.532,95

1.380,00

TOTAL PEM INSTALACIONES

89.196,36

89.196,36

48.757,18

48.757,18|
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PRESUPUESTO REVISION 230123 APARCAMIENTO SZI 3D | |RAMPA SUR |
|Partida Ud. |Resumen uds Unitario Medicion Importe €/ud Importe cap €| Medicion Importe Importe cap €
| RESUMEN PRESUPUESTO APARCAMIENTO SZI 3D RAMPA SUR |
1 DEMOLICIONES Y PREVIOS 5.747,70 10.650,50
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 105.641,35 11.012,19
3 MUROS URBANIZACION DE HORMIGON 105.554,03 18.882,78
4 APLACADOS DE MUROS 61.934,40 15.806,18
5 VIALIDAD EXTERIOR 358.995,85 143.855,44
6 EQUIPAMIENTO SENALIZACION 38.669,52 39.244,90
7 JARDINERIA 39.724,83 20.930,00
TOTAL PEM ARQUITECTURA 716.267,67 260.381,98
8 RED PLUVIALES 36.348,40 0,00
9 RED RIEGO 17.819,88 16.008,52
10 RED ELECTRICA 35.028,08 32.748,67
TOTAL PEM INSTALACIONES 89.196,36 48.757,18
GESTION DE RESIDUOS 2.938,72 2.938,72
SEGURIDAD Y SALUD 19.987,20 7.343,28
TOTAL PEM 828.389,95 319.421,17
6%BI+13%GG 157.394,09 60.690,02
| TOTAL PRESUPESTO CONTRATA 985.784,04 380.111,19]

NO INCLUYE IVA

PRESUPUESTO



72.65

+wEDIFICIO 409. BIOLAN

[ EDIFICIO 407
[16%|
*+ [
| [
\ | |
T
|- | 1
= | !
= x ‘ J i } 6540
n N e S T~
é ~ BENGN
65.25 O
<
im| R 6450 SN 4
63.00 63.50 = - = Y slelalel s é NN & 1
,,,,,,,, - 5 N /
=, / QA //
/ o
"/ 65.70
6350 63.00 6350 N .
¢ 7
N
62.50 /\ 63.00 63.50 62.00
oph___ _
i ’“\ = — — —= — e}
A
/A
[ =
;oA L]
foo ’J
1 || | | =
60.50
PARCELA SZI-3D  3.806,73 m2 o
= = = ~—1_= o E
i —
I\ ]
/oy =
I =
I \
/ \
4 \
— —_ D]
B
q
=
= (@] 14
54.50

NUMERO DE PLAZAS ubs
ZONA INFERIOR 407 148
PLATAFORMA 407 21
PMR 6
SZI-3D 0
TOTAL SITUACION PREVIA 175
SUPERFICIES DE ACTUACION M2
PARCELA SZI-3DB 3.806,73
PARCELA APARCAMIENTQ 407 9.839,79

2022

EA 1

N2 PLANO:

ESTADO PREVIO

TITULO PLANO:

‘ PRI UE TECNOLOGICO DE zamupio | ™ePROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E 407/SZI-3D | ™

PARCELAS: EDIFICIO 407/SZI-3D
EDUARDO ESCAURIAZA 'Y COLABORADORES, ARQUITECTOS

LOCALIZACION:

Www.escauriaza.com

e-mail:escauriaza@outlook.es

LERTEGUI N29.48930 GETXO; TEL:944642656

ARQUITECTO:




2022

EA 2

N2 PLANO:

TITULO PLANO:

ESTADO PREVIO. REDES

%
o N
d7 oA
(Jo[f{/?(y
LD
X 6540 .
77777777777777777777777777777777777777777777 »rfff77—7777777—777777777777—77——\\\ ~ "p
N \\ > < 53
N R
65.25 | e 7
PVC/P-0250 ~ 2
Q 17| 7 "eoava\‘;"\ N ,,,"//
5 ALY/ N S
03 Y
‘o5 s P.C 3 \ // “sY
/ RNy /1
PVC/P-0200 PVC/P-0160 pte 1% Ay §/ S
I et 3 foe5.70
63.50 63.00 S %
7 7/ %,
()
100 | L] L L] L] L 23 e /
N % i » > . /
62.50 63.00 63.50 L& % 3.00
PVC/P-0250 Elc 1% PVC/P-(200 pte 1% PVC/P-(200 pte 1% /7
23 S //
4
/7
T T /
4
- Q l o © o v
1 P.C. 040 7 J 1 P.C.0410 7 1P.C.0110 | — 1P.C.O110 / ,//
] ]
ni L L 22
R
S0 »
s 45050 % ‘ 61.5
L T PVC/P-0250 pte 1% PVC/P-0200 pte 1% PVC/P-0200 pte 1% Q\"'
ng?p ) e = T A
L
PARCELA SZI-3D X T T |
[ = o 0 5 S 5
- ‘/ \ 1 P.C. D40 L l J 1P.C.9110 1 P.C.OI10 '_/'
S/ \ == 7
> i
J 2 it / I /
=1l \ /
A /
,,,,,,,,,,,,,,,, A /
R /
R N
w X69.00 L2 59.50
> . S
PVC/P-(250 pte 1% PVC/P-(200 pte 1% PVC/P-0200 pte 1% \f}\
37 = A
q
o
*)?p = [ = 7N
i \ © h J k = /”
/ \ TRC.040 1P.C.0110 = /-
=/ L 4,
J S/ \
(v |
211l / i
=/
' L 0 5 10
ol b 1 1
L] T
B P
c PVC/P-0250 pte 1%
E B <= P-(3250 pte 1% 14
| | —
; 8 1P.C.O110
- LEYENDA DE RIEGO LEYENDA DE PLUVIALES
o Difusores @ ARQUETA HORMIGON 110x110cm PLUVIALES
) Aspersores 7-11 m o COLECTOR EXISTENTE-RVC PLUVIALES
o Aspersores 4-7 m s COLECTOR NUEVO PVC PLUVIALES
@ Valvula manual I]]]]]] ARQUETA 60X60 REJILLA PLUVIALES
Linea pe 20 [ ARQUETA CUNETA-REJILLA PLUVIALES
Linea pe 25
Linea pe 32 NUEVA LEYENDA DE ALUMBRADO
! tinea-pe 40 NUEVA
/’ Linea pe 50 @ LUMINARIA-SUELO
{ { Linea pe 63 @  LUMINARIA BANASUELOS
1 N Linea pe 75 NUEVA
\ [23) LUMINARIA DOWNLIGHT
Linea pe 90
Linea gotero mEn TRAZADO EXISTENTE
Linea electrica z ARQUETA REGISTRO PREFABRICADA 40x40x40cm.
— g
S Pasalubos o NUEVO TRAZADO
\W REGLETA FLUORESCENTE PHILIPS MOD. TMW 65 TC-D

\ PRI UE TECNOLOGICO DE zamupio | ™ePROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E 407/SZI-3D | ™

PARCELAS: EDIFICIO 407/SZI-3D
EDUARDO ESCAURIAZA 'Y COLABORADORES, ARQUITECTOS

LOCALIZACION:

ARQUITECTO:

Www.escauriaza.com

e-mail:escauriaza@outlook.es

LERTEGUI N29.48930 GETXO; TEL:944642656



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
15"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
PROG

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
15"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
PROG


. 8 o 72.65
D 72.00 1.40, 2080 &
7050) = Tk o R o 7R3
,"’ ..'\ // ) 7 // )0
17 PISAS/50cm. = 8,50m. 7 i s
1 =2,70m,] | / }! /
= LA T\ T — 7 X S //
i —| — o —— /s E 4 | /4
, /o VA7
= AL L7 J 7
ol o ] R —— == : —_—— 00, 018 S0 / ) s
. = || 7000 | o 700 ot S0/ A &
\ g 5003l RERARRRRRARAAXLRRRRARRRRRARARR ISTLOLN L LU LLLLILICL LI LI LLERLLLLA NP L L IRV XL ORI 4P 1L L LY QY XYy Y Y XX Ry P Y PNV Y R IDONNNAIINS RN 29, A, 7046
3 asflon T o] ===o__
H .95/ = ,5&“ /
I o 70.00 / 7 A
i = 97, / ¢ 25/
i S d
,,,,,,,,,,,,, 2] [
1t N
// \\ | lﬁ X
7 \ «EDIFICIO 409. BIOLAN i X
/ N\ i ~ . 221
1 9

2022
P

N2 PLANO:

PROPUESTA. PLANTA GENERAL

TITULO PLANO:

\ PRI UE TECNOLOGICO DE zamupio | ™PROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E 407/SZI-3D |t

Www.escauriaza.com

e-mail:escauriaza@outlook.es

!
I S 09,
ol % Sae
g,
1 > g3
s RN EDIFICIO 407 N
| = Ny
" o] 16%; ) A
| | ‘7
i 1 a e
\ "‘ \‘ ~d // /// " a,
i il W ’
1 - )
& I \ 0 . %
N : : ) A
! 1/
N i W il LTV, é§
77777777777777777777777777777777 ——————————— ————— — — — — /)
L b;: 64,50 M‘ ~ 65.05 C:I C:I 2 // . a;
o e e 2 PR AL >
— 8450 (o T e 5, N 4
—_— : s o525 ﬁ g %
3 L ‘ ~6480_|*7 - 7 2 TP )
) — I\ 7 = ~ Je
I | AN N —1 |\ | e 8 alaa s a8/ ) .
0 3 L\ o519 o S I & “ /) % § ax
i} t \ S o S % N
X o 3 63.50 N S A N ¥ (7 e5.70
\B d 3. . pos i 23 (T 28 299 g ‘ A . o
=] S "0 Vam x 2 o3 S 7 B 4
fe 2.0 \ 2 " 5 Lol % / s s,
“-: iz % T Ao M1 E\_ﬁz,m ] j 23 307 / N P e/
2 Foere [ %// St C:l e ‘280 ”?
o2t s
3 E;? & A
;M < S, o 33 I 3
J 2l = (=] e / =] 5.00[= e | 23
\ LLLLLLLL T =] 7 I X
| o + L] //\ 2,19 28 ~ X = oo 62,79 R1
M \ 6130 227 r"’ ."\ &S .‘ = 6
N\ 5o £ . X | {550 503 0 RI.8! .®
- / 4 "0.60 ez g 1,09 G
=] . Rigol| ? | / -/t/’/vf“ . f
s . + b \V - N . 5 L] bly . 29| q.@n Q§
\ W07 @/ o104 ST %13 A
\ —a.40 5.50 W == s,
: y -
". I * som - 2
5 \‘<H 1 = = — =\\Am\= L 106 o 19 %,
| ! |
i ) N 054 s 11 T . S
(=)} ) - 60,68 > /
SN 350 [2.40 50 X
o\l 59,52 [ ()
LOSTey, B I‘. . £82¢ a o.14 ( %038 s I8 % 058 = 15 4
\ y = @ /
% \ 4 L 4
=l ‘ “ T i L % 18] e
\ % = o o 7
I o 507 B 5047 &
/ﬂ \—— T F | = = A [] = = ot I
| on| (] sil A ) e
NR F, X, P :
3 + ’ \}\1\ ’ %755 - 5101 7 5793 ] o 7
¢ " h:j%\ 41% a m >, 5 /
% 9 1 S~ \/L_/-/“/ @/ = i o 1a
— 5 57,50 57,74 82
2 > I~ PARCELA SZI-3D A2 M 550 3
e | =S I 50 m %
H 14 s
— 5.00| s
N >< .
s B 3
7 S 7 S
Rt

NUMERO DE PLAZAS ubs

/
:
{

ZONA INFERIOR 407 148

1 PLATAFORMA 407 20

A PMR 7

= SZI-3D 83

PARCELAS: EDIFICIO 407/SZI-3D

LERTEGUI N29.48930 GETXO; TEL:944642656

EDUARDO ESCAURIAZA 'Y COLABORADORES, ARQUITECTOS

,\‘z_? TOTAL PROPUESTA 258
SUPERFICIES DE ACTUACION M2
54.50 N PARCELA SZI-3D 3.806,73
PARCELA APARCAMIENTO 407 9.839,79
\Y &§

LOCALIZACION:
ARQUITECTO:




2022

P2

N2 PLANO:

TITULO PLANO:

PROPUESTA. AMPLIACION

= <} 65,19 65,19
= (3 [}
Z = |
3 [e] = L] n INT n
% | e300 |MUROB 63.50 Uy
° B E—= 5 62,2 %244
5 S s—— - g
=/ v
2 E/ 3
2 ; o 3 2§2 I\ s230
3 : S Py $2.40 62123/l .
g ? =3 sz\ 816 %62,20 W %62,39
> '1 =\ o ;@;
L E =\ 3 62.00
§ ; |5 2 o0 62,14 62,33
I? 2 E e Iy > .
%: E _ — — 62.12 y /“ '\\ '62,2:| — 624
\“I‘II g Mnunnnne 7 /’ \\
":!__"J & 4 %{0 — //7'\ ﬁ 6219 6238
i . 5 N %6233
|1 3. =10 ™
\ . I~ T
N 59.8 62, DS / 5.5 \ u s
- — v 60,60
g R1.80 \
i ] 2.40 \ b (
= Jg. I + 4y \\ 60.70 ; X
160,50 0 X L
— —4.40— R2, 6
% I I 2 60,49
| * 5940 [00.44 60,50,
A .
ol < 0.51 0/59 I 0.66—) — —
: — = = [O] A /1
ﬂ 2 N a
= {
= Ny 215 g
® 2. N | >< ® 527 \,5 .. %60,54
S %508 \ , . [ 60,68
= 11.70 j 350 |2.40 6y R/
WO \ 58.28 > » 59\2 E-P Y \
O 5 R4 Q0L o / \ .
o. 1~ ouU ] \ 59,14
% 2.40 / (
\ S~ A \ = X
- 56 | = i 1\39:20
— . J 59,07 Ny i “
50,00 59,06 .
S5 W 59,09 <::|
/z: i‘ R2 5900
= 5] ﬂ
| i = 894 @ 5900, .03 _ <
5 £ R7.90~5 59.02 A 5
a N MURO A 5 Lo R 5. 5 , 59,14 I i (
" | = 3 —
& \ = = O 39,08 K
0 Syl E < =R/ 58.20 9.07 Sf’n \
w III . :: TR T T T T T T T N T T T T T T /
2N\ | - “‘“\'\ X [ /]
- - ' = + 57,55 \MJ AN
‘: + = % Ry = X
\ ANk bbb b e TN LA L L L L NG B L L L G B G L L L G G L L L L L L G L 6. |
2L A M/l/ﬂfg *57.50 w
BN :
re ! —~ ;
5 S| E = 57,44
J | E E e = -
LEYENDA -+ \"£ = i ~ |
R 1 RIGOLA SIMPLE ASOCIADA A BORDILLO. = e <
R 2. RIGOLA DOBLE EN CALZADA = = Al
PN. MESA Y BANCOS "PIC NIC" i 5 S IE E o ) S,
E-P ESCALERA PEATONAL q. = \‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘W\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\ T e, \‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘W‘\‘\‘\‘
P-E PLAZAS ELCETRIFICABLES o 54.00 =
PASAMANOS EN MURO A Y MURO B + < 3370 =
PERFIL ILUMINADO EN MURO C *%5\‘\2‘\0‘\mmmmmmmmmmmwmmmmmmmm NANARARAAA AN AR ANNANANAR @
: @5.20

\ PRI UE TECNOLOGICO DE zamupio | ™PROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E 407/SZI-3D |t

PARCELAS: EDIFICIO 407/SZI-3D
EDUARDO ESCAURIAZA 'Y COLABORADORES, ARQUITECTOS

LOCALIZACION:

ARQUITECTO:

Www.escauriaza.com

e-mail:escauriaza@outlook.es

LERTEGUI N29.48930 GETXO; TEL:944642656




K —~ i~y
> ~ VO I S/
’ A &D /A
& & & & 48 & SN,
65,19 65,19 6319 65,19 %% % ; 0
. . . ; 5 63, \ /
7 / 9 ,; Vs Y
\ L/ ; 7 7/ / /) ”'Ne 20
62,82 62,99 o, S.
. = .« Area de motos 7N /-y o5,
62,68( 62,85 JRS Y
= >< ;> >< // A 63?7
/\\ O SERY S /
23 63,07 RN S
%62.63 i 27 %6280 /
W I? ¢ A
62,37 =4 ‘
: ‘, . =t
= [/\ 5.00| = 6284 [[O)] B 23
L K
— X 52,62 6279 \PI zas P-E | Ri1,
6
60,96 \ y : / R1.8 2
: /(\ Z &/ ]
60082 [ 61,09 > 61,28
e
4 20| o
%077 61,04 S 61,23
5.50 = =
e 6/
60,71 '60,92 N éﬂ,/98 .61,17
N S5 [ 19 %yl
TR X
60,76 J \\\\ f*’OLQ
5952 > "50 7 E A / K 6p
50,38 g g X 0.5 | [ ] N 6 o
5.00 = b
WES 18] e
%59.33 { %53
5.50 =~
% 3935 ) 59,47 . 59
— 28 !i( ‘ 0 5949 O] 15 /J%‘a/
s X
K 5932 “ 59,52
%é ><
5793 : ;
| T@(ﬂ /\f\% AYIET FP g
] il
= . 57&\9} 14] o
%774 W,sz ’ .
5.50 5
A %
N [ .
57,08
: 500 14 A
>< v/ .«
.57,73 q@

)

LEYENDA

R 1 RIGOLA SIMPLE ASOCIADA A BORDILLO.

R 2. RIGOLA DOBLE EN CALZADA
PN. MESA Y BANCOS "PIC NIC"
E-P ESCALERA PEATONAL

P-E PLAZAS ELCETRIFICABLES

PASAMANOS EN MURO AY MURO B
PERFIL ILUMINADO EN MURO C

&

2022

P3

"PROPUESTA. PROLONGACION RAMPA |

\ PRI UE TECNOLOGICO DE zamupio | ™PROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E 407/SZI-3D |t

PARCELAS: EDIFICIO 407/SZI-3D
EDUARDO ESCAURIAZA 'Y COLABORADORES, ARQUITECTOS

LOCALIZACION:

ARQUITECTO:

Www.escauriaza.com

e-mail:escauriaza@outlook.es

LERTEGUI N29.48930 GETXO; TEL:944642656




2022

P4

N2 PLANO:

T - S 2 .~ 7 /e / /
\ C R ~ 5 /) /
63.90) \ é_ Qp’?.. 5 O"\_'-G:):gd SN \ f /s "
i \ QN Og S 6 y
' . 519 8519 8519 65,19 5 )R %5 .. B Y 7 /A
\ \ A KW & , /
— 6\? \ AN o / NV ¥ / /5
I > f‘{ A7 PVC/P-G160 1% ‘»}6 // S / //
\ 63.3 - pte 1% g o /7 ) / :
6350 3 63,37 S C&‘."C‘Vg NG ® 6570 7 S
/16365 7 N 62,3 62,82 62,99 g% 7 Kis ) / ‘6
_____________ s \\ N o o ) el NN > / 7 Og
— \ 3 . O NN 0 /,
S ) 62,2 [ 62,68 62,85 N /
O > s 3 N /
6‘ .00 Wa? @) \\ @,-v\ @*N 5.00 / 8@ 6\,?)1 / //.
Y,
— « D) %29 // //
X /7
VS 23 63,07 “ 7/
> 5 X J
o 62,80 4 /
"o 119 6! R # Y
g Q"\_'-@,) /
6 ~6€0qq /
. 4 763
6L97 _PVC/P-0200 pte . 2
== D / 7
13 23 ) J
T >0> /'/
.40 i 62,62 E— — 62,79 J
7212 | ° L B | i m— o
o © O © O o /
62.27 i \ — /
/5 50 \ 1P.C.0110 = 1P.C.0O110 /62
60.62 ;o ! 7
) / \ g g Q61 A //
! 60,60 61,09 E J
6047 R \ N ;
/» \ L /
\ 7
060,70 — /
2.40 2 N | D \ j\ 7 6138 7y, /
N e— N 7 i ~ 0 0 . yd
430 6 o ’ ;
03275 PR e /
S0y D .;7__5 > e e"'@ //
60 ¢ 80.50 % /67
“THS 229 ;
= 0 61,17 /
6 9 PYXS/P, 0 pte 1% 0 L) /./
) I
= \3\ % RN 0 1 9 5, 7
El . /7
1 [T Jo / 9 /
I e A R R == /A :
/
2.40 2.1p7 : 1 |le054 /
6041, 5.2 $5 ! \(ﬁ\ = P
o / \ 60,68—_| 9 S :
60.56 / \ 3.50 ‘s ’
.40 / \ \C : 1 P.C. Q110 /6p TRABAJOS DE DEMOLICION
59.12 I / \ >
2 i A . LJ .
v /
[ 897 P 39.14 39.38 7 PROLONGA
5.00 /O/ ) :
T $ \ /
I — !
9,20 9 . .
T 45907 59 4 [ 59.67 > ’ 1. Desmontado de los equipos de cabeza de re riego y red afectada.
‘ }%ﬁ %59,09 %9,53 2. Desmontado de red de alumbrado afectada. Arquetas, etc.
{ 3)50& 3 e » (o 7 3. Demolicién de calzada primitiva, bordillos, rigolas, etc.
5.50 X D 'p'-'s(p < 9.00 ; C@}'Sg / Corte preciso en juntas y encuentros.
59’ 0 N N .3\9 4. Preparado y trasplantado de arboles afectados (4).
/
Aso 5 2 1% .0 L9200 pte 1% 594 k
: At = 15 X / ZONA DE AMPLIACION SZI 3D
=) E:'(B\é)é R Sl ST 59,1 =) 25 y
j— Loga > / f .
2 1% | b y J/ Incluye acciones e anque de los nuevos viales:
> JEAY [} 7
\ 59,08 | 59,52 / . .
58.92, }E) 2, ,’ 4 . \n —* S/ 1. Desmontado de red de riego afecta los nuevos cruces de viales.
5907 Loo g ¢ / \ =N 50,22 P P L/ 2. Adecuacion de arquetas de saneamiento afectadas.
o ! \ IRy . ’ . .
T / Vo |le d 1 PC. 0110 / 3. Demolicion de bordillos y rigolas mediante corte 0 para empalmes.
=/ \ 4. Preparado y trasplantado de arboles (3).
A a / \ . { 0 \)‘6)
I =T \ 57,55 57,95 /
allll / \ 5.00 f
6 &Il / \ b
el | - S “, \ /
S e Vi
14lo / 0 5 10
C"], . D //
07> o 57,50 / | |
'-15‘565& Q //'
7 © 5‘ > .50 /
Z 8> I
a 7
J:f E > - o {
[ _Fs& = -0250 pte 1% 1 4 7
53 = g /
3 = 5.00 /
/\)‘)
./
57,49 /7
JL : /
7 £ /
T T T T T T T T B R T LT J
1P.C MK 0110 /
./
7
Y4
7/
/
LB L 7
7/
/7
/’
4
JION ! ZONA RAMPA SUR
() A

DEMOLICIONES

TITULO PLANO:

\ PRI UE TECNOLOGICO DE zamupio | ™PROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E 407/SZI-3D |t

PARCELAS: EDIFICIO 407/SZI-3D
EDUARDO ESCAURIAZA 'Y COLABORADORES, ARQUITECTOS

LOCALIZACION:

Www.escauriaza.com

e-mail:escauriaza@outlook.es

LERTEGUI N29.48930 GETXO; TEL:944642656

ARQUITECTO:



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
15"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
PROG

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
15"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
PROG


1
LUMINARIA :| @
UPN 160 0.40 |
RIEDRA PIEDRA *4*“ D\ ) BORDILLO PREFABRICADO cesPED
0.30 (5 D12+6 520: 11 cns)) T T
S S S
M [ Hﬂﬁmﬁﬁm -
.
MURO C CALZADA RAMPA
) RIGOLA CANAL Drars Soo: 11 e W
S
CALZADATIPOY E-P

—+— 0.35

LINDERO

r

J

PIEDRA

0.70

RIGOLA

2022

P5

N2 PLANO:

DESAGUES — [| ﬂ:/fﬂ

HORMIGON

MEZCLA ASFALTICA
(5D12+6 S20: 11 cms.)

Pte. >1.5% <———

DETALLES CONSTRUCTIVOS

TITULO PLANO:

KKK KKK
eIt

MURO B. BATACHES

\ PRI UE TECNOLOGICO DE zamupio | ™ePROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E 407/SZI-3D | ™

PARCELAS: EDIFICIO 407/SZI-3D
EDUARDO ESCAURIAZA 'Y COLABORADORES, ARQUITECTOS

LOCALIZACION:

Www.escauriaza.

auriaza@outlook.es

e-mail:esc:

LERTEGUI N29.48930 GETXO; TEL:944642656

ARQUITECTO:



AutoCAD SHX Text
LUMINARIA

AutoCAD SHX Text
UPN 160


o
8 63.90,
46.25
E @ \Q f\’
3 2 63.00 MURO B 63.50 63.50 s s
@ T = *
g I 65290 | %6120 @ 6! g Bo 6; OO AM
5 9 3.72
g /. 2.40
g 129 L = 2.40 15][g240
S 6114 ’ ‘ 6202
>
5.50 62.00
.00 \\ '
6 S108 6110 \ 61.97
y ‘ \ 52.12
- \ \ — 5,00 — 13
£/
6115 / 2:40 240 6212,
. ] ‘ o
61.30 3.50 62.27
‘ 60.62,
60.47
N \\ 2.40 /&’
\ : — |
.K | 2.40 — Ei(l/ 14 fsos7——s0
61 %066 6042 60.50
5.50
50 e 60.50 3 N
55 557 | 59080 , s036 o |04 % X
\: ‘ — 5(‘)0 — 13 60.51 60459\ //'H"-.\. “
y e [\ Vi, 615
S |ses 2.40 2.40 2.40 a1, 527 9501 ~
0 ‘ ‘ 0 /' > :"\\f N) f
59.8 3.50 540 60.56 / AN
5828 ‘ 59.12, /
R1-80% 0 f /
58.13 \ { 58.97 / /
*\\ \ 2.40 5.00 ;/ i
\ | /
] “ -
/ f 14. 59.07 5915, %00
/§ 06 { 58.92 59.00
| E 5.50
g UR 59.00 3 5o
// (U = 5800 5887 S 35894
= R7.9 : 5 T
- = g\ 4 ) — 5.‘00 14502/[Q 009 A
o E ; 38.05 58.92, O ’/‘"’ \'\.\
Te) by = E %820 50.07 S
© £ L A A A A Sy /
2 d) e /
) N ; \ ’//
%& AR RRIR AR RN RRARR ARRNI RAARARANRARRNRRRRRARRRRRRARARARARARRRARIAL 55, /
e 573
0>
%Sﬁr I EE
.
5 5y E
54.00 =
53.70 =
@ :\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\L\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\
@5'20 5.20
ZONA AMPLIACION ®
SECCION PLANTA

60

ZONA AMPA SUR
/" PLANTA

.OO

SECCION

2022

MUROS HORMIGON. TRAZADOS |*** MC 1

TITULO PLANO:

\ PRI UE TECNOLOGICO DE zamupio | ™ePROYECTO AMPLIACION ZONAS APARCAMIENTO E 407/SZI-3D | ™

PARCELAS: EDIFICIO 407/SZI-3D
EDUARDO ESCAURIAZA 'Y COLABORADORES, ARQUITECTOS

LOCALIZACION:

Www.escauriaza.com

e-mail:escauriaza@outlook.es

LERTEGUI N29.48930 GETXO; TEL:944642656

ARQUITECTO:




MURO DE CONTENCION A

TENSION ADMISIBLE TERRENO: 0,20 N/MM2 (2,00 KP/CM2)

MURO DE CONTENCION B. BATACHES

TENSION ADMISIBLE TERRENO: 0,20 N/MM2 (2,00 KP/CM2)

MURO DE CONTENCION C

TENSION ADMISIBLE TERRENO: 0,20 N/MM2 (2,00 KP/CM2)

—_— =
M Vig10s15
0.60 0.60 H:210s15
0.17 0.20 —
TR 0.40 TP T SN :
[ ] ) VIGA CORONACISN BATACHES
. 8216 cercos: 210s20
0.40
ATADO DE MALLAZOS SEGUN DETALLE ATADO DE MALLAZOS SEGUN DETALLE
2.00
V:g10s15 V:g10s15 V:210s15 V:g10s15 205 Vig10s15 V:g10s15
H:210s15 H:#10s15 H:#10s15 H:#10s15 =~ H.g10s15 H:#10s15
3.00
(COTA MAS DESFAVORABLE)
S St @ (COTA MAS DESFAVORABLE) | |r
0.50 -
r ] I 0.50 i H012515
210s15 212815
0.60 (ESPERAS) ——=
(COTA MAS DESFAVORABLE) ! 10515 212515
20
DRENAJES Y PASOS P ) 0.60 (ESPERAS)
B 0.10_  [HORM. LIMPIEZA HM-12,5 20
0.50 #012315 212515 ? e = /b
0.10 HORM| LIMPIEZA HM-12,5
1.15 0.35 —+
= - 7 212s15
510515 012515 I
0.60 VARIABLE VARIABLE
20 || | DETALLES DE MURQOS 30/40 CM (COTA MAS DESFAVORABLE)
HORM| LIMPIEZA HM-12,5 0.10
¢12315/
- 0.65 ——— 0.35 1.00 —_— o10 510
COLOCADO GADA
3 BARRAS EN _ F
JUNTA EN BOCA DE LOBO HORIZONTAL Y VERTICAL l
ARMADURA BATACHE 510815 ZOH
3016
210 \
210 210
210
4 20 \
PLANTA SECCION ALZADO AN
PLANTA

DET. JUNTA VERTICAL EN BATACHES
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REFUERZO EN ESQUINAS

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE MATERIALES EHE (1)

HORMIGON HA-30/B/20/Qa ARIDO: MACHACADO
~ CIMENTACION Y MURO DE SOTANO TAMARO  MAXIMO: 20 MM
CEMENTO: CEM II/A 42,5/SR
CONTENIDO MINIMO: 325 KG/M3
RELACION A/C: < 050
AMBIENTE: Qa
CONSISTENCIA BLANDA
ASIENTO CONO A: 69 CM
COMPACTACION: VIBRADO
fck 7 DUS: > 24 N/MM2
fok 28 DIAS: > 30 N/MM2
HORMIGON HA-30/B/20/I ARIDO: MACHACADO
— ELEM. INTERIORES O PROTEGIDOS TAMARO  MAXIMO: 20 MM
HORMIGON HA-30/8/20/Ila CEMENTO: CEM II/A-V 42,5R
- ELEM. EXT. Y/0 NO PROTEGIDOS CONTENIDO MINIMO: 275 KG/M3
(TODA LA OBRA EXCEPTO CIM. Y MURO SOT.)  RELACKON A/C: < 0,60
AMBIENTE INTERIOR: |
AMBIENTE EXTERIOR: lla
CONSISTENCIA BLANDA
ASIENTO CONO A: 69 CM
COMPACTACION: VIBRADO
fck 7 DUAS: > 24 N/MM2
fck 28 DIAS: > 30 N/MM2
ACERO B 500 S DUREZA: NATURAL
~ IGUAL TODA LA OBRA CLASE: SOLDABLE
- B 500 T (MALLAS ELECTROSOLDADAS)  HOMOLOGADO: CC-EHE
LIMITE. ELASTICO: > 500 N/MM2
CU. ROTURA: > 550 N/MM2
ALARGAMIENTO ROTURA: > 12% (50)
RECUBRIMIENTOS NOMINALES PILARES Y MUROS: 30 MM
- ELEM. INTERIORES O PROTEGIDOS LOSAS Y VIGAS: 30 MM
NERVIOS DE FORJADO: 40 MM

RECUBRIMIENTOS NOMINALES PILARES Y MUROS (EXT): 35 MM

- ELEM. EXT. Y/0 NO PROTEGIDOS FORJ. Y LOSAS (EXT): 35 MM
ZAPATAS: 50 MM

HORM. TERRENO: 80 MM

COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD CONTROL EJECUCION: ~ NORMAL

— ESTADOS LIMITES ULTIMOS MAYORACION Q PERM.: 1,50
MAYORACION Q VARIAB.: 1,60
CONTROL HORMIGON:  ESTADISTICO
MINORAC. RESISTENCIA: 1,50
CONTROL ACERO: NORMAL

MINORAC. RESISTENCIA: 1,15

LOS ENSAYOS DE CONTROL DE HORMIGON Y ACERO SE ESPECIFICAN EN
EL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

2022

Ne PLANO: M C 2

FECHA

"MUROS DE CONTENCION DETALLES

ANCLAJE DE ARMADURAS SEGUN ART. 66.5-6 EHE

LONG. ANCLAJE PROLONGACION RECTA 26 28 o10 512 16 620 025
- BARRAS VERT. Y HORIZ. INFERIORES () 15 20 25 30 40 52 82

LONG. ANCLAJE PROLONGACION RECTA o6 28 o10 612 016 6 20 025

- BARRAS HORIZONTALES SUPERIORES (I) 22 20 36 43 57 73 114
LONGITUDES DE ANCLAJE ANCLAJE A 90 0,7 x LONGITUD
GRUPOS DE 2 BARRAS 1,3 x LONGITUD
SOLAPE (TRACCION) 2,0 x LONGITUD

ESTAS LONGITUDES SON VALIDAS PARA SOLAPES, ANCLAJES Y ESPERAS CUANDO
NO SE ESPECIFIQUEN EN PLANOS. SU DISTRIBUCION SERA SIMETRICA EN LA SECCION

DISPOSICION DE SEPARADORES SEGUN ART. 66.2 EHE

ELEM. SUPERFICIALES HORIZONTALES  EMPARRILLADO INFERIOR: < 502/100 CM
— LOSAS, FORJADOS, ZAPATAS ... EMPARRILLADO SUPERIOR: < 502/50 CM

ELEM. SUPERFICIALES VERTICALES CADA EMPARRILLADO: < 502/100 CM

- MUROS SEPARACION EMPARR.: < 100 CM
ELEM. LINEALES HORIZONTALES 3 PLANOS DE SEPARACION POR VANO

- VIGAS DISTANCIA SEPARADORES: < 100 CM
ELEM. LINEALES VERTICALES 3 PLANOS DE SEPARACION POR TRAMO

- PILARES DISTANCIA SEPARADORES: < 1008/200 CM

o DIAMETRO DE LA ARMADURA A LA QUE SE ACOPLE EL SEPARADOR

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

EDIFICIO PRINCIPAL ESTRATO RESISTENTE:  ROCA GR. Il
COEFICIENTE TRABAJO: 0,50 N/MM2

MUROS DE SOTANO Y URBANIZACION  ESTRATO RESISTENTE:  ROCA GR. V-V
COEFICIENTE TRABAJO: 0,20 N/MM2

SE VERTERA HORMIGON DE LIMPIEZA HM-12,5 INMEDIATAMENTE DESPUES
DEL PERFILADO DE LOS POZOS Y ZANJAS DE CIMENTACION

DONDE SEA NECESARIO SE REALIZARAN POZOS RELLENOS DE HORMIGON
CICLOPEO, EMPOTRADOS 0,50 METROS EN EL ESTRATO RESISTENTE

REFUERZO EN BORDE
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3
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PUESTA A TIERRA DE SOPORTES

SECCION TIPO DE ZANJA EN RODADURAS

SECCION TIPO DE ZANJA EN JARDINES

ESCALA 1:40 ESCALA 1:20 ESCALA 1:20
CONDUCTOR DE 6 mm’ CON AISLAMIENTO
REGLAMENTARIO
GRAPA DOBLE DE PASO DE
LATON ESTAMPADO
2 RELLENO CON MATERIAL 2
— — S DE LA EXCAVACION S
o o
= 2
Z " =
s TUBERIA PE @ 110 s
Af
g DO
S CABLE DE COBRE DESNUDO R R
N — —
S DE 35 mm? 8
o o
HM - 20 = ARENA
I GRAVA GRUESA S
CABLE DESNUDO o o CABLE DESNUDO
DE TIERRA s S DE TIERRA
ARENA 8

GRAPA DOBLE DE PASO DE

LATON ESTAMPADO

0.20

CONDUCTOR DE 6 mm: CON AISLAMIENTO

L0'10L0'11 LOLO.H \/0.10\/

REGLAMENTARIO

CABLE DE COBRE DESNUDO

2.00

DE 35 mm?

BACULO O CENTRO DE MANDO

GRAVA GRUESA

DETALLE DE TOMA A TIERRA

ESCALA 1:20

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO 3> 35mm-

TORNILLO DE PUESTA

— YRRV PEPUESIA

ATIERRA

TERMINAL DE PRESION

Lo 060 L %15 ) CONDUCTOR DE COBRE CON
1 i 1 ’ \ AISLAMIENTO VV-750V.(verde-amarillo)
i
|
\ | |
o
<
S
g
S $
S
S TUBERIA PE @ 110mm.
: \
AT

PICA DE ACERO COBRIZADO S/UNE 20003, 37103 Y

DETALLE ELECTRODO

CONDUCTOR DE 35 mm. ALMA DE ACERO
TIPO F-112 RECUBRIMIENTO DE COBRE
ALEADO MOLECULARMENTE
COMPOSICION = Cu 99.92-0:0.04
ESPESOR: 470 a 570 m.

0
o

MANGUITO HEXAGONAL DISTANCIA
5 ENTRE CARAS 22 mm.
S}
p:y | } ROSCA M16x2 UNE 17030
S} } | NO DEBERA VERSE EL ALMA
o DE ACERO
=3
©
©
<
- 215

DETALLE DE SOLDADURA DE DERIVACION

ESCALA 1:20

PUNTO DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA

21056 @ 0.014 Y DE 2.00 DE LONGITUD

|

SOLDADURA ALUMINOTERMICA

CABLE Cu DESNUDO 35 mm.

- LA SECCION DEL CONDUCTOR DE SALIDA DE PICA, SERA COMO MINIMO 35 mm? Cu.

- LA SECCION DE LOS CONDUCTORES DE UNION DE BACULOS O COLUMNAS Y CENTRO

CABLE DE COBRE CON
AISLAMIENTO VV-750 V.

DE MANDO, DESDE LA SOLDADURA DE DERIVACION, ESTARA DE ACUERDO CON MIBT 039.
- SE INSTALARA UNA PICA EN CADA BACULO O AL FINAL DE CADA CIRCUITO Y EN

EL CENTRO DE MANDO.
- LA RESISTENCIA MAXIMA DEL SISTEMA SERA IGUAL O INFERIOR A 10 OHMIOS.

COLOR VERDE AMARILLO Y
SECCION SEGUN PROYECTO

22 %
PELAR LAS PUNTAS 10 cm.

ANTES DE SOLDAR

| 0.10‘ 0.11 \/OlLO.ﬂ LO'mL
1 1

TIERRA VEGETAL
} I i t i t i I ,+t
H= 1111 T t }
ATl RELLENO CON MATERIAL
\
ﬁL i ! : | DE CANTERA CBR > 20

TUBERIA PE @ 110
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SECCION

MODELO DE TAPA PARA ARQUETA
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600 Y ,
1,010 010 4 .

TESTIGO CONTROL
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CONTROL
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ARQUETA: DERIVACIONES

ESCALA 1:40

PENDIENTE 2% PARA EVITAR LA

ENTRADA DE AGUA

SECCION

DIMENSIONES QUE AJUSTEN CON AGUJERO

INFERIOR DE LA PLACA BASE
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FIJACION DE COLUMNA

RELLENO DE HORMIGON H - 200 ‘
DE ARIDO FINO UNA VEZ NIVELADO
EL SOPORTE |

HM-20

REMATE BASE COLUMNA

MORTERO CON CEMENTO BLANCO

TUERCAS SUPERIORES DE SUJECION

DETALLE " A" BALDOSA TIPO PARQUE TECNOLOGICO \

1108 a 15¢g°
o

" DADO DE HORMIGON
A HM - 20

PERNOS DE ANCLAJE

J&
L
)

- {

NOTA:
EL MATERIAL SERA DE ACERO F111 s/n UNE 36.011.

TUERCAS INFERIORES DE NIVELACION

DETALLE" A"

CIMENTACION PARA COLUMNAS

TUERCAS DE ANCLAJE

F1

TUERCAS METRICAS

h 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14
f 27 27 27 36 36 36 40 40 40 50
f1 15 15 15 18.5 18.5 18.5 215 215 215 25
NOTA: A EXCEPCION DE h, QUE SE EXPRESA EN M., LAS DEMAS
MAGNITUDES SE HAN CONSIGNADO EN MM.
HM - 20
N
[
PERNOS
h 4 5 6 7 8 9 10 1 12 14
a 500 500 500 700 700 700 900 900 900 1000
CIMENTAC|ONES %] 18 18 18 24 24 24 27 27 27 33
h 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 R 100 100 100 110 110 110 130 130 130 150
AxA |0.5x0.5 | 0.5x0.5 | 0.5x0.5 | 0.7x0.7 | 0.7x0.7 | 0.7x0.7 | 0.9x0.9 | 0.9x0.9 | 0.9x0.9 1x1 b 250 250 250 350 350 350 450 450 450 450
B 0.8 0.8 0.8 1 1 1 1.2 1.2 1.2 1.4 c 100 100 100 150 150 150 200 200 200 250
NOTA : TODAS LAS DIMENSIONES VIENEN ESPECIFICADAS EN METROS NOTA: A EXCEPCION DE h, QUE SE EXPRESA EN M., LAS DEMAS
MAGNITUDES SE HAN CONSIGNADO EN MM.
ARANDELAS
\
|
‘ i[ | | | | ARANDELAS
\ h 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14
1 Al 50 50 50 50 50 50 60 60 60 70
- I %H al 5 5 5 5 5 5 8 8 8 8
a1 18.5 18.5 18.5 245 245 245 275 275 275 335

A1=LADO DE LA ARANDELA
al = ESPESOR DE LA ARANDELA

@1 = DIAMETRO AGUJERO ARANDELA

NOTA: EXCEPTO LA ALTURA DEL SOPORTE h, QUE SE EXPRESA EN M., LAS DEMAS

MAGNITUDES SE HAN CONSIGNADO EN MM.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
PARA OBRAS DE URBANIZACION.
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CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

0 CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES
NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra,
al Constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Se cumplirén en todo caso las determinaciones de la Ley, 38/1999 de 5 de Noviembre, de Ordenacién de la Edificacién (L.O.E.).

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de
omisién o aparente contradiccion:

1.2 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.2 Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.2 El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.2 El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretaciéon, complemento o precisién de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.2 i
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

1 CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

c) Elaborar a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién
final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

g) Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direcciéon con funcién propia en aspectos parciales de su
especialidad.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.
b) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos
y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.
¢) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.
d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
e) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :
a)  Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor
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b)  Tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultanea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Constructores, los subConstructores y los trabajadores auténomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accién preventiva.

d)  Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e)  Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene
en el trabajo.

c) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del directo de obra y del directo de la ejecucién de la obra, a
fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

d) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

e) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la
capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

f) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera

g) Formalizar las subcontrataciones de determinadas parte o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

h) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

i) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada.

J) Suscribir las garantias suscritas en el articulo 19 de la L.O.E.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

Il) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

m) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un Constructor general, contrate directamente a varias empresas o
trabajadores auténomos para la realizaciéon de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definidas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONSTRUCTOR

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 9. . El Constructor habilitara en la obra una oficina, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier
hora de la jornada laboral. En dicha oficina tendra siempre a disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6m .

Dispondréa ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa
REPRESENTACION DEL CONSTRUCTOR
Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendré el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a
la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”", el Delegado del
Constructor sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara
al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Arquitecto
o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construcciéon y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variaciéon que suponga incremento de precios de alguna unidad de
obra en mas del 20 por 100 6 en mas de un 10 por 100 del total del presupuesto.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los documentos del proyecto,
incluso planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por
escrito, con los detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Constructor en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de
tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 14.El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.
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RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, solo podra
presentarlas, ante el promotor, si son de orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Constructor
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo,
que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONSTRUCTOR DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 16.El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por
parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Constructor para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 18.El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Constructores e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en
el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Constructor general de la obra.

EPIGRAFE 3.2
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20.E| Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base
de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Constructor e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobaciéon del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta
acompafada de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 21.El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo
contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Constructor dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y
salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONSTRUCTORS
Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Constructor General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demés Constructores que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a
que haya lugar entre Constructor por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Constructor estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segin
las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondré, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 26.E| Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes
de la Direccién Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27.Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, el constructor levantara los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero,
al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29.E| Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o
que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecuciéon de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
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acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccién
ordenadas, se planteara la cuestién ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer
los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Proyecto preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de
los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a
instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el
Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, seran de cuenta
del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36.Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
determinaciones del Cédigo Técnico de la Edificacién y, con caracter complementario, al Pliego General de la Direccién General de Arquitectura, o en su
defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.2
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha para el
acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de
ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podré declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.E| Arquitecto Director facilitard al Promotor la documentacién final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion
vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que, conformada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono
por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 41.EI plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor. Se ajustara a las prescripciones de la L.O.E. y
en cualquier caso nunca debera ser inferior a un afo.

Si durante el primer afio el Constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado, estas se llevaran a cabo con
cargo a la fianza o a la retencién.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del
Constructor.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correréan a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serén a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
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Articulo 43.En el caso de resolucién del contrato, el Constructor vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el Promotor y el
Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO II
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°

PRINCIPIO GENERAL
2 CAPITULO Il: CONDICIONES ECONOMICAS

Articulo 44.Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45.El Promotor, el Constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.E| Constructor garantizara la correcta ejecucién de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma.

El Constructor a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto-
Director, en nombre y representacién del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su
importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no
bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49.La fianza o garantia retenida serd devuelta al Constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el afio de
garantia. EI Promotor podra exigir que el Constructor le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Constructor a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°

DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.EI célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un
porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

5.1 BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Constructor seré el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

1.1 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

5.2 PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Constructor se fijara en ele contrato entre el Constructor y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
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Articulo 53.Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios de calidad
en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Constructor antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si
subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de
precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningln caso podra alegar el Constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas. Se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de
Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 55.Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con lo previsto en el contrato,
percibiendo el Constructor la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.
No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56.E| Constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el
Constructor, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.2 )
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracién" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacién las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediaciéon de un constructor. En tal caso, el propietario actia como Coordinador de Gremios,
aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares.
Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administraciéon delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58.Se denominas 'Obras por Administracién directa” aquellas en las que el Promotor por si o por mediacién de un representante suyo, que puede
ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal
y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reline en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y
Constructor.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59.Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de
aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacién de
los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el
orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea
preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un
tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 60.Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administraciéon delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan
en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentard el Constructor al
Promotor, en relacién valorada a la que deberd acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos
materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las
obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a
que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya intervenido el Constructor,
ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que realiza y el
Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizard el Promotor mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS
Articulo 62.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de los materiales y

aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su representacion al Arquitecto-Director, los
precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS
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Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificar4 por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en
cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

. EPIGRAFE 5.2
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65.Segun la modalidad elegida para la contrataciéon de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor se preceptle otra
cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.2 Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la
baja efectuada por el adjudicatario.

2.2 Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas,
se abonara al Constructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

3.2 Tanto variable por unidad de obra, segln las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecuciéon de acuerdo
con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4.2 Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor determina.
5.2 Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
Articulo 66.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, formara el Constructor una relacién
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas
lo establecido en el presente "Pliego Particular de Condiciones Econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del
recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones
del Constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del
Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza o retenciéon como garantia de correcta ejecucién que se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicaciéon expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a
buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacioén final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo
exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67.Cuando el Constructor, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio
que el sefalado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-
Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y
aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Constructor, salvo el caso
de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Constructor
y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serda de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Constructor.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 69.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del Constructor, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Constructor la obligacién de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Constructor, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su
caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor.

PAGOS

Articulo 70.Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
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ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 71.Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1.2 Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Constructor a su
debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particular o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran
estos ultimos.

2.2 Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.2 Si se han ejecutado trabajos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construcciéon o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al Constructor.

EPIGRAFE 6.
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o cantidad fija, que
deberd indicarse en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el
Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargé a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Constructor tendra el
derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso
y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,
tendré derecho el Constructor a la resoluciéon del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Constructor
no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefalado en el contrato.

EPIGRAFE 7.2
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 74.No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las
contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de
obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara
el precio o partida de abono después de oir al Constructor, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 76.E| Constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcién definitiva; la cuantia
del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando. El reintegro de dicha cantidad al Constructor se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningun caso,
salvo conformidad expresa del Constructor, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Constructor pueda resolver el contrato, con
devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Constructor
por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporciéon equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera
que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Constructor, antes de contratarlos, en conocimiento
del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Prevalecera en cualquier caso las determinaciones al respecto de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA
Articulo 77.Si el Constructor, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya
sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacién del Propietario, podré disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Constructor el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstancias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra cargo del Constructor, no debera haber en él mas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Constructor a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la forma
prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONSTRUCTOR DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78.Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Constructor, con la necesaria y previa autorizacion del Promotor, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligaciéon de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Constructor con lo previsto en
el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.

3 CAPITULO lll: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.
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3.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las
condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes con las distintas
normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al presente Pliego, citdndose algunas como referencia:

-C.T.E.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccion EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. O.M. 28-12-99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades,
emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Constructor tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin modificacién de los precios
establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el célculo de los precios de las unidades de obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la
necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de
un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direccién Facultativa, quien dara su aprobacién por
escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados
inmediatamente por el Constructor, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Constructor debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose
que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccién Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.

El Constructor sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto
al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales
que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecuciéon de la obra, corriendo el
Constructor con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustituciéon resultase inconveniente, a juicio de la
Direccion Facultativa, se actuard sobre la devaluacion econémica del material en cuestion, con el criterio que marque la Direccién Facultativa y sin que el
Constructor pueda plantear reclamacioén alguna.

3.2 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigén en obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por la
préctica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y, salvo justificacion especial de que no alteren
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de sustancias
disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por litro (1.000 PPM); las que
contengan iéncloro en proporcién superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono vy, finalmente las
que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE
7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no potable y dentro de las exigencias previstas en el articulo 27
de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

En ningln caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresién, de una mezcla hidraulica, en mas del 1%, en comparacién con
una mezcla de la misma dosificacién, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

3.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

3.3.1 ARENAS.

Se entiende por "arena”, o "arido fino", el arido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté
debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera de los limites que se indican en el cuadro que a continuacion se
detalla.

Cantidad méaxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla........ccccvveeeviiiieeninee 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133........cccceeee.

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050 y que flota en un
liquido de peso especifico 2.........ccccoeeeee. 0,50

Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al &rido seco................. 4

Determinados con arreglo al método
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de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

3.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a
confusiones), aquél que de por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular

que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la
préactica y esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

Respecto a la limitacién de tamano del arido grueso se considerara lo especificado en el Articulo 28.2. de la EHE-08.
La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los limites que se indican en el cuadro siguiente:
Cantidad maxima de

% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla............cccvvveeeenenn. 0,25

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133................

Particulares blancas..........ccceeevveeenns 5,00

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134...............

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido
de peso especifico 2............c.veennnen. 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244...................

Compuesto de azufre, expresados en
SO y referidos al acido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El arido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento. Su determinacién se
efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderirgicas como arido grueso, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7234,
Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccion de hormigones para la ejecucion de estructuras deberan cumplir las condiciones que se exigen en
la instruccién EHE-08.

3.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan cumplir las condiciones indicadas en el DB-SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la Direccién de Obra, que dara su autorizacién previamente al
hormigonado.

3.5 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcién de cementos en las obras de caracter oficial (RC-08), de 6 de
Junio de 2008, y en el Articulo 26° de la Instruccion (EHE-08). Ademas el cemento debera ser capaz de proporcionar al mortero, hormigén las cualidades que a
éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccion. Asi mismo , deberd cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo permita. En caso contrario se dispondra de un cemento
apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que debera se aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominaciéon de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacion hasta un principio de fusién, de mezclas
muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adiciéon que la de yeso, que no podra exceder del
tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por calcinacion sera mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenz6 a
amasar, y terminara antes de las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se someterd a la serie completa en ensayos que indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho
cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.

3.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccion para el Proyecto y la
Ejecucion de Obras de Hormigén Estructural (EHE-08). También sera de aplicacién lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacién y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fabrica, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de
15 N/mm2 en obra a los 28 dias.
Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N/mmg?, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de didmetro
por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresién segin el mismo
ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las
siguientes definiciones:
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Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a compresién, como base de los célculos, asociado en
la citada Instruccién a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en la distribucion de resistencia a compresion del
hormigén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de obra a partir de un nimero finito de resultados de
ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacién, el Constructor debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el hormigén resultante satisfaga las condiciones
que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigén, el cemento se medird en peso y los &ridos en peso o en volumen, aunque es aconsejable la dosificacién en peso de los
aridos. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario, la cantidad de
agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigdn de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien
recubierto de pasta de cemento. Esta operacion se realizard en hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclardn masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar deberan limpiarse perfectamente las
hormigoneras.

Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/1b, en cimiento de sefializacién vertical
HM-20/P/30/Ilb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/Ilb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/S/30/llb, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/1lb, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresioén quimica de los sulfatos.
Estudio de la mezcla y obtencién de la féormula de trabajo

La fabricacion del hormigén no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente férmula de trabajo, la cual seré fijada por la
Direccién Facultativa. Dicha férmula sefalard exactamente:

- La granulometria de &ridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cbico (m3) de hormigén fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia.
Dicha consistencia se definird por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La férmula de trabajo serd entregada por el Constructor a la Direccién Facultativa al menos treinta (30) dias antes de su fabricacion, para su ensayo en
laboratorio.

La féormula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcion o tamafio maximo del arido grueso
- La naturaleza o proporciéon de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m?) de hormigén fresco, salvo justificacién especial.
Cuando el hormigén haya de estar sometido a la intemperie, no serd inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de puesta en obra, compactacién y acabado.
En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la férmula de trabajo, se admitiran las siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigén fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacion agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: + 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre el n_8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: * 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigén empleado debera ser fabricado en central, respetandose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, deberd contarse con la autorizacién previa de la Direccién Técnica, y ademds, su dosificacion se
realizard necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningln caso la fabricacién de hormigén a mano.

Entrega y recepcion del hormigén

Cada carga de hormigén fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de suministro que se archivara en la oficina de obra y que estara en todo momento
a disposicion de la Direccién Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

« Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

* Numero de serie de la hoja de suministro.

» Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
« Especificacion del hormigén:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccién EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro clbico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de +15 Kg.
-Relacién agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafno maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacién expresa de
que no contiene.
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« Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

« Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

« Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.
« Hora limite de uso para el hormigén.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo més irregular posible, cubriéndola con sacos
humedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado
suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizard un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el
hormigén se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Gltimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe
el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdén que sea necesario
eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Realizada la operacién de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigén.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las
herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi
mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del
hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigén.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho
periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un
enlucido posterior, que en ningln caso, debera aplicarse sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier
direccién, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+ 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4
m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccién Técnica, defectuoso, éste podra ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el
siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccién Técnica, se trataran las superficies vistas del hormigén por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direcciéon Técnica, quien fijara las condiciones del aspecto final, para lo
cual el Constructor debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonard, con caracter general, por metros clbicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucién de
juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los diferentes
acabados superficiales.

3.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es anadido a la mezcla inmediatamente antes o durante
el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccién de todos los hormigones que deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no
superara el 4% en peso de la dosificacién de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del hormigén fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.
Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccién EHE-08.
Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucién de las obras lo aconseja. Para ello se exigird al Constructor que realice una
serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas
producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:
2.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.
2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
32.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras
3.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de
terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.
Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos especificos, los cuales responderan, en general a los
tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccién Facultativa podra modificar la dosificacién, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen y justificAndose debidamente
mediante la realizacién de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de
la unidad de obra.
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Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de
agua.

Aditivos: Los productos de adicién que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros, deberdn ser previamente aprobados por la
Direccién Facultativa.
3.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigén estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo justificacién especial que debera aprobar la
Direccion Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizard acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T sera de fabricacién homologada con el sello
de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Constructor podra proponer la utilizaciéon de otras calidades de acero, que podran ser aceptadas por la Direccién Facultativa, siempre y
cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas mecénicas del acero y de fisuracién del hormigén.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras,
mermas de seccién u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta de
homogeneizacién, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante,
aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacion de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direcciéon Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares
(ganchos de elevacion, de fijacion, etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al Constructor, en este
caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones sobre los
procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras
dobladas.

3.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Sera de aplicacién lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE-08).

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes al CTE y UNE 10025-94. Seran de calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como para
pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metdlica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de éxido antes de la aplicacién de las pinturas de proteccion
especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dara una proteccién interior y exterior consistente en galvanizado por inmersién.
Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su
comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril 0 muela, a condicién de que en las zonas afectadas sean
respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucion con las tolerancias previstas.

3.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicién ductil y cumpliran la norma UNE 124 y las siguientes condiciones:

La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo, trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320 Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicién ductil y dispondran de cierre de seguridad, segin UNE 124 |, tendran las dimensiones
marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compafiias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicién del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién sera de segunda fusién. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y
buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie.
Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compafias
suministradores del servicio

3.12 PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de obtencién de la misma garantizara la bondad
de sus condiciones.

La pintura tendrd la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y
que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de
transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas,
cubrird la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracién de color. Segun el caso, la Direccién Facultativa sefalara
la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en distintos
colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.
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En funcién de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccién quimica entre ambos.
Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuard, indispensablemente, la limpieza y secado de la superficie de los mismos.
Seran de aplicacién, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial” (INTA).

Pinturas para imprimacién anticorrosiva de materiales férreos.

Pinturas de minio de plomo

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en
el Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestién se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro

- Tipo I1I: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fenélico.

La composicién y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez realizada la aplicacién correspondiente, se
ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.

Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimaciéon anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las
condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.

Las pinturas en cuestién se clasificarén en los siguientes tipos:

Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo,
disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.

Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucién de resina gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la
cantidad adecuada de disolvente volatil.

Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.

La composicién y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez efectuada la aplicacion correspondiente, se
ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimaciéon de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de
curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada sélo en el componente
de la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

3.13 RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR.

La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su comportamiento en obra, y no excluird al Constructor de
las responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las obras en que hayan sido empleadas.

3.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, sera en todo caso de primera calidad y reunira las
cualidades que requieran para su funcién a juicio de la Direccién Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la Edificacion,
compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos". Se consideran ademas de aplicacion
las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del I.E.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento,
siempre que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo seran de preferente aceptacion aquellos que estén en posesién del Documento de Idoneidad
Técnica.

3.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir
toda la legislacion vigente al respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier
momento. A tal fin, la Direcciéon Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o edificios provisionales, para la
proteccion de los materiales.

4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA
4.1 DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas, incluso la demolicién del cimiento de los mismos, y su
posterior carga, transporte de los bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacién y limpieza y retirada de escombros a
pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya
incluido en el precio de la demoliciéon de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo
caso no dara lugar a abono por separado.

4.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicién de hormigdn en calzadas, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de
pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles,
farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicién fuera del
intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacién expresa de la Direccién Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
préximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demoliciéon y efectuar
su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
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La reposicién de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m2 realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de obras de hormigén en calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la
base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a camiéon. No siendo
objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes en el
pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medira por m?3, incluyendo todas las operaciones descritas anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.3 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

DEFINICION

Incluye la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por materiales a base de mezclas bituminosas o capas
granulares, asi como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso parte proporcional de corte con disco de
diamante necesario.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles,
farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones préximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccién Técnica, que designard y marcara los elementos que haya que conservar
intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicién fuera del
intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacién expresa de la Direccién Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demoliciéon y efectuar
su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento,
las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefale la Direccion
Técnica. La reposicién de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de espesor, determinandose esta medicién en la obra
por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de
abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad. Se excluye de la medicion de esta
unidad la de las capas granulares del firme demolido, que se considerardn comprendidas en las unidades de excavacion. Se separaran las unidades de obra
de demolicién de hormigoén en calzada y demolicién de mezcla bituminosa en calzada.

4.4 DEMOLICION DE EDIFICACIONES

DEFINICION
Incluye el derribo de todas las edificaciones existentes que sean necesarias para la posterior ejecucion de las obras, asi como la posterior carga sobre camién
para su transporte a vertedero autorizado.

Segun el procedimiento de ejecucién se establece la siguiente division.

» Demolicién elemento a elemento. Los trabajos se efectlian siguiendo un orden que, en general, corresponde al orden inverso seguido para la construccion.
« Demolicién por colapso. En este caso la demolicién puede efectuarse mediante empuje.

EJECUCION

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes.

Los trabajos se realizaran de forma que se produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra.

Cuando la construccién se sita en una zona urbana y su altura sea superior a cinco metros (5m), al comienzo de la demolicién, estara rodeada de una valla,
verja o muro no menor de dos metros (2 m). Las vallas se situaran a una distancia del edificio no menor de 1,50 m.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la demolicién, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles,
farolas, etc.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las Compafias Suministradoras. Se taponara el
alcantarillado y se revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones
de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depésitos y tuberias.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo durante los trabajos.

Demolicién elemento a elemento

El orden de demolicién se efectuard, en general, de arriba hacia debajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya
personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

En elementos metalicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

El abatimiento de un elemento se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por
encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias en cuyo caso, se subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas no
pueden provocar se derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectado por
aquélla.

Demolicién por empuje

La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no serd mayor de 2/3 de la altura alcanzable por la maquina.

La méaquina avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°.

No se empujara, en general, contra elementos no demolidos previamente, de acero ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a
elemento, la parte de edificio que esta en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se empuijara, en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por encima de su centro de gravedad.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la maquina, deberan demolerse previamente.

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el
orden y la forma de ejecucion de la demolicién se adapta a lo establecido en este pliego.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el trabajo y de las
Ordenanzas Municipales.
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MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por metros cubicos (m?) de edificio realmente demolido, esta unidad comprende la carga del camién de los productos resultantes de la
demolicién, quedando excluido el transporte, y la descarga del camién en el vertedero.

4.5 DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS

DEFINICION
Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior ejecucién de las obras, asi como la carga y la posterior carga
sobre camién.

EJECUCION

Para su ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3, incluyéndose en la unidad la retirada de los productos.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las
construcciones proximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccién Técnica, que designara y marcard los elementos que haya que conservar
intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicién fuera del
intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccién Técnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles,
farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar
su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos inestables, de forma que
el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o
elementos de los muros que puedan resultar afectados por aquélla.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefale la Direccién
Técnica.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros clbicos, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, para espesores mayores de 30 cm, sino se medird por mz
determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después
de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya
gue mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias

para la ejecucién completa de la unidad, incluso refino y compactacion, limpieza y

retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

4.6 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A ECOPARQUE DE BURGOS

DEFINICION
Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con escombros procedentes de las distintas demoliciones a vertedero autorizado y el canon.

MEDICION Y ABONO
Se medira y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacién de albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a pagar en
el vertedero autorizado.

4.7 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se asienta el vial y aceras, también incluye el refino, la
humectacion y compactacién de la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se incluyen las
operaciones de carga, con o sin seleccién, carga de los productos excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y por cuenta del Constructor la utilizacién de los medios de
excavacion que considere precisos, siempre que se garantice una produccién adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las obras.
Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Durante la ejecucién de las obras se tomaran
las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fenémenos:

inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras.

El Constructor debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar
dafos a personas o a las obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccién Técnica. Con
independencia de ello, la Direccion Técnica podra ordenar la colocaciéon de apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o
proteccion en cualquier momento de la ejecucién de las obras.

El Constructor adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones; a estos fines, construira
las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en
ellos por filtraciones, serd recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario. Tendra
especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial, y para que no se produzcan
erosiones de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacién de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por la Direcciéon o se acopiara de acuerdo con las
instrucciones de la Direccién Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros clbicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas
anteriormente, ademas de la carga sobre camién de los productos resultantes de la excavacion.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, tampoco seran de abono las
operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

4.8 TERRAPLEN O RELLENO
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Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en zonas de extension tal que permita la
utilizacién de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicién de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacioén de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacién y nueva extensién y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacién en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Estos materiales deben cumplir las condiciones
de suelo tolerable 6 seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén seran los que se
definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que construirse
sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccién del material inadecuado en toda la profundidad
requerida a juicio de la Direccién Técnica. A continuacion se escarificaré el terreno y se compactard en las mismas condiciones que las exigidas para el
cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin
peligro de erosion.

El contenido éptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la maquinaria disponible;
cuando sea necesario afiadir agua, se efectuara de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales en que la humedad
natural sea excesiva para conseguir la compactaciéon precisa, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la
adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.

Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Deberd cuidarse especialmente la humedad del material para alcanzar la densidad
correspondiente al 100% del Préctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direcciéon Técnica no autorizard la extension de la siguiente.

El nUmero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la
ejecucién de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que
se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracién y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados, debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuirda de forma que no se concentren huellas de
rodadas en la superficie.

Control de calidad
Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):

- Préctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
- Analisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?
- Limites de Atterberg (NLT 105y 106/98): 1 por cada 2000 m3
- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m3
- Contenido de materia orgénica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m3

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?3) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por

el interior de la obra.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente

autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de

rellenos no autorizados.

4.9 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de:
- Excavacion.

- Nivelacion y evacuacion del terreno.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en cualquier clase de terreno).

EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se determina en este Pliego Particular que los
productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportardn a vertedero cuya gestion y utilizacién correran de cuenta del Constructor, no habiendo
lugar a abonos adicionales.

El Constructor de las obras, hard sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccién y del detalle de las obras de fabrica, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar debidamente las obras.

Sera obligacién del Constructor la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccion Técnica de las
obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcardn sobre la superficie de este el ancho absolutamente
imprescindible, que sera el que servira de base para la medicién y el abono de esta clase de obra. La reposicién del citado pavimento se hard empleando los
mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de
idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccién Técnica.

La ejecucién de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustard a las siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base

al abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Constructor determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los
edificios contiguos a ellas.

¢) No se autorizard la circulacién de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacién para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos
pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacién de los taludes siempre en funcién de la profundidad de la
zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se
tendré en cuenta para el célculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos
depésitos no formaran corddn continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se
estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.
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e) El Constructor pondra en préactica cuantas medidas de proteccién, tales como cubricién de la zanja, barandillas, sefializacién, balizamiento y alumbrado,
sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la Direccién Técnica, que
podra ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el Constructor, si lo considerase necesario.
f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas
g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara la Direccién Técnica de las obras. La reconstruccién de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del Constructor.
h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Constructor sefales de peligro, especialmente por la noche. El Constructor sera
responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefalizacion.
i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.
j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicién del pavimento, siempre que a su juicio
hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.
k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilard la zanja
adecuadamente.
I) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También se instalaran topes adecuados como
proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.
m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de
trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que
afloren en el interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las profundidades de excavacién realmente
ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusiéon esta
expresamente considerada en la definicién de la unidad. En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por
la Direccion Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacion del fondo y carga en
camion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacién de la Direccion Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la
proyectada, no devengara a favor del Constructor el derecho a percepcién alguna por el mayor volumen excavado ni por el correspondiente relleno.

4.10 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccién
Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depésito o lugar de empleo.

La Direccién Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con
auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacién en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros clubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los planos para la excavacion, teniendo en
cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direcciéon Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavaciéon manual en actuaciones proyectadas con excavacién por medios mecanicos, el Constructor debera dar cuenta
inmediata a la Direccion Técnica para que este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el
Constructor debera aceptar el criterio de valoracién que decida la Direccién Técnica.

4.11 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdés de obras de
fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de
terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la Direccién Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran
las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la
infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segin lo indicado en el Articulo 332 del
PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o
bien del machaqueo y trituracién de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamafio de la gravilla estard comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los
Angeles segun norma NLT-149/72, serd inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con arenas de mina naturales formadas por particulas estables y
resistentes. Estaran exentas de aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacién sera superior o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizard dependiendo de la definicién de los planos, con zahorra natural o suelo seleccionado segun definicion de PG-3
exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacién serd superior o igual al 100% del Proctor Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
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TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA
NATURAL (*) | 50| 40 | 25 | 20 8 | 4 | 2 0,500/ 0,250/ 0,063
ZN40 10C| 80-95| 65-90| 54-84 | 35-63| 22-46| 15-35| 7-23 | 4-18| 0-9
ZN25 - | 100 | 75-95 65-90 | 40-68| 27-51| 20-40| 7-26 | 4-20| o0-11
ZN20 - | - | 100 | 80-100| 45-75| 32-61| 25-50| 10-32| 5-24| o0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio méximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un
diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-
EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccién Técnica.

El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado de compactacion a
alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro, sera del 100% del determinado en el ensayo Préctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando los correspondientes ensayos (andlisis granulométrico,
limites de Atterberg, CBR y contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan suelos adecuados
en los Ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en ningdn
caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacién de la compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in
situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacién de la densidad de referencia Préctor normal seran 1000 ma.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segln las profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de
excesos de excavacion no autorizados.

4.12 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los marcos y tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de
riego, etc... existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o desencajado de elementos, el recrecido del elemento de
que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales necesarios para la ejecucién
de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicién ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define en el articulo 2.6 del presente Pliego.

EJECUCION
La unidad se completara con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la extensién de la capa de rodadura, en su caso.
La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades independientes, realizdndose la medicién contabilizando en obra las
unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundicién ductil, , se abonaran por unidades
independientes, realizadndose la medicién contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en
los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.13 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION
Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera capa del firme de una geometria regular y de un
grado de compactacién equivalente al 100% del Préctor normal.

MATERIALES
Si la regularizacién superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear blandones, requiere la aportaciéon de suelos,
éstos seran adecuados o seleccionados, segun la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacién de suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren idéneos, manuales o mecanicos, al rasanteo de lo que
constituira la superficie de asiento del firme, esta actividad consistira en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con una geometria regular,
sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme. Una vez realizado el
rasanteo se procederd a la compactacioén, prestando especial atencién a las zonas de zanjas y al entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.

Esta dltima comprobacién requerira la realizacién de los siguientes ensayos:

- Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m2

- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?

Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a la realizacién de los correspondientes ensayos de
identificacion.

MEDICION Y ABONO

El perfilado de fondo de desmonte o terraplen se medird y abonara por metros cuadrados medidos en obra incluyéndose la preparacion de la superficie de
asiento de la primera capa del firme.

El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacién de la explanada (calzada, acera, aparcamiento ...), incluye todas las operaciones precisas para
la completa ejecucién de la unidad.
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4.14 ENTIBACIONES

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran entibaciones semicuajadas de madera.

MATERIALES
La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera seré de pino de primera calidad. Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de
PG-3..

EJECUCION

Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.

Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, aun cuando en los precios no figure cantidad expresada para este fin.
El Constructor podré proponer al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su
propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.

Sera de aplicacién el Art. 321.3.2 de PG-3..

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la excavacion, en cuyo caso no dara lugar a
abono por separado.

El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direcciéon Técnica.

4.15 ENCOFRADOS

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.

Ademas de lo aqui indicado, sera de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo 65 de la instruccion EHE-08.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro material que relina las necesarias condiciones de eficacia y
que sirva para contener provisionalmente al hormigén en tanto alcance la resistencia requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metdlicos; y segun la tipologia y sistema de colocacién seran fijos o
deslizantes.

a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacién de encofrados debera cumplir las caracteristicas del Articulo 62 del presente Pliego.

b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metdlicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas exigibles a los aceros para estructuras del CTE.

¢) Encofrado deslizante

El Constructor, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direcciéon de Obra, para su aprobacién la especificacion técnica del sistema que se
propone utilizar.

Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losas para encofrado perdido

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigén y acero, fabricados “in situ” o en taller, que se colocan o montan
una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de recuperacion, pasando a formar parte del
elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS

Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las obras de hormigén armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de trabajo, asi como choque y vibraciones producidos
durante la ejecucion.

Recepcién de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados cumplen con las caracteristicas exigidas
en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta
del Constructor.

CONTROL DE CALIDAD
Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

4.16 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION
Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material fundamental el hormigén reforzado en su caso con
armadura de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigén
Para el transporte del hormigén se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion
sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusiéon de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el
contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su adecuada puesta en obra y compactacion.
Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de
conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién, o sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran
las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de
éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de
modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras.
Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Constructor en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigén HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para
limpieza e igualacion, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran himedos los encofrados.
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Dosificacion y fabricacién del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la instrucciéon EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra y
compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias
para impedir la evaporacién del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ninguin caso se tolerara la colocacién en obra
de masas que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia,
distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que
permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en
casos particulares.

Compactacién del hormigén. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizard siempre por vibracién, de manera tal que se eliminen
los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida
y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el
vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del hormigonado, o el Constructor procedera a una
compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de
otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direcciéon lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si
el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando
los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigén se encuentre mas o menos endurecido,
pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de
juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigén
se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo apartarse éste para su uso
posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse
previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ninglin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Constructor propondrd a la Direccién de Obra, para su visto bueno o reparos, la
disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucién de las diferentes obras y estructuras
previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones necesarias, especialmente para asegurar
la transmisién de estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no
subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedard interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de
acuerdo con lo sefialado en apartado anteriores.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo,
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de
endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no produzcan deslavados. El agua
empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena, paja u otros materiales analogos y mantenerlos himedos mediante riegos
frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia
organica (restos de azlcar en los sacos, paja en descomposicion, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el
fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigén.

El curado por aportaciéon de humedad podré sustituirse por la protecciéon de las superficies mediante recubrimientos de plasticos u otros tratamientos
adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el
primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén, en ninglin caso se permitira la adicién de otro tipo de mortero e
incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecuciéon. Durante la ejecucién se evitard la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar
dafos en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ninglin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucién sea inferior a la prevista
en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener
las armaduras seran los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmésfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in Situ”.......coveeiiiee e 5cm.

- Prefabricado ..o 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.
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El Constructor para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podré solicitar de la
Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE-08, siendo opcional para ésta la autorizacion
correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hara por kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacién de
hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de
los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacién
(véase instruccién EHE-08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Constructor los gastos y problemas de todo tipo que esto originen seran de cuenta y riesgo del
Constructor.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacion
sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente himedas las superficies de hormigén durante 10 dias por lo
menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la desecaciéon de la masa durante su fraguado y primer
endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 150 de limpieza y regularizacién y sus juntas seran las que se expresan
en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes metélicos para que no sufra deformacion y la
parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metélicas, corridas sobre rastreles también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del
Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros (5 mm.) cuando se compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de
longitud en cualquier direccién y la maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensién no sera superior a un centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencién
El hormigonado en muros de contencién y estructuras andlogas se realizard de forma continua entre las juntas de dilatacion, retracciéon y construccion
sefialadas en los planos.

Con aprobacion del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccién y construccion fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza la Direccién de Obra.
No se comenzar el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacién a las armaduras y encofrados.

Tolerancias

- Desviacion de la vertical en muros o ejes de pilares........ + 1/1.000 de altura
- Desviacion maxima de superficie plana medida con

regla de tresS Metros ..........ccooeiii e s 5 mm.

- Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar

respecto del tedrico 20 mm.

- Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros .. et 10 mm.

- Variacién en dimensiones totales de estructura .... + 1/1.000 de la dimensién

MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se abonaran mediante aplicacién de los precios
correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacién y puesta en obra de acuerdo con las condiciones del presente Pliego,
asi como el suministro y aplicacién de los compuestos quimicos o agua para su curado.

El tratamiento de las juntas se abonard por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio correspondiente del Cuadro de Precios.

Los precios de m/l de muro incluyen la excavaciéon necesaria para su ejecucion, asi como el posterior relleno con material seleccionado procedente de
préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a rellenos de tierras, o tratamientos superficiales
posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metélicos o cualquier otro tipo de material adecuado para evitar la pérdida de la lechada
cuando el hormigén es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto

Esta clase de acabado es de aplicaciéon a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista, pero en los que no se exigird un acabado de alta calidad.
Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos queden
en prolongacién tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccién de Obra podra ordenar la reparacién o sustituciéon de los elementos que forman el
encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados, fenélicos o metalicos. Los elementos de atado se
dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo especificaciéon en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando marcadas
mediante la colocacion de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de abono por separado.
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La superficie del hormigén estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario proceder a un relleno de los mismos. No se
admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas de éxido ni ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segin un procedimiento aprobado por la Direccién de Obra, siendo todas las operaciones
de cuenta del Constructor.

¢) Acabado hormigén visto en paramentos curvos

Esta clase de acabado es de aplicacién en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto especialmente cuidado y los paramentos que sean
Ccurvos.

Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran tamafo. Asimismo, se podran utilizar encofrados
con un disefio especial si es proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado seran verticales y horizontales salvo que se disponga lo
contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitecténicos, dinteles, cambios de direccion, de la superficie, etc. No se permite el uso de tablones sin
forro ni paneles metdlicos ordinarios.

Las juntas se ejecutaran mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo se podran disponer berenjenos, segin un
modelo definido en los planos o por la Direccién de Obra. En ninglin caso estos elementos seran objeto de abono por separado.

La superficie de hormigdn sera suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El color de los paramentos acabados sera uniforme en
toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas de éxido ni ningln otro tipo de suciedad. Las rebabas deberan ser cuidadosamente
eliminadas.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En consecuencia los materiales y elementos que se deben
emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad correspondiente de
encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno de los conceptos.

4.17 EXPLANADA

DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir las caracteristicas exigidas en la Orden
Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su médulo de compresibilidad en el segundo ciclo
de carga segun NLT-357 Ev2= 120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procederd a mejorar la explanada excavando y rellenando posteriormente con suelo
seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo 330 del PG3 para este tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segiin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

— Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

— Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 = 15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes:

« Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

« Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).

« Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

+ Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segn UNE 103103.

« Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra serd como minimo de doce (CBR=12) segiin UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos, que serdn como minimo los siguientes:
- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.

- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno tratdndose conforme a las indicaciones relativas a
esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302, "Escarificacién y compactacién” , siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno
de apoyo en su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de
firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacién se realizaran ensayos de carga con placa segin norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”,
debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un médulo de compresibilidad Ev22 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, serd necesario excavar en un espesor de 50cm. Y posteriormente rellenar
con suelo seleccionado.

Extensién de la tongada.
Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.
Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizaciéon y humectacion. La humedad 6ptima de compactacion, deducida del
ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién de equipos de compactacion, segun los
ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en
superficie la humedad necesaria para la ejecucién de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad més conveniente, la cual no deberd rebasar a la éptima en mas de un 1 por ciento (1%), se procederd a la compactacién de la
tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada méas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extensién, su
pendiente o su proximidad a obras de paso o desagie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto
de la tongada.

El médulo de deformacioén vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segin NLT 357 es como minimo ciento veinte
Megapascales (Ev2 = 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacién, K, entre el
modulo de deformacién obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser
superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacién alcanzada no sera inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado (Norma NLT-108/98).
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Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada con la teérica que pase por la
cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la teérica en ningin punto en méas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningln caso debera ser inferior al tedrico deducido de la seccién-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando
la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatolégicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales
la humedad 6ptima.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucién de la unidad:

Préctor Modificado (segiin ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m3
Equivalente de arena (segln ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?
Limites de Atterberg (segin ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m3
CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacién de la capa de zahorra natural seré objeto de la siguiente comprobacién:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m2 en calzadas, o fraccién diaria .

MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados medidos con arreglo a las secciones tipo
indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la

superficie no dando lugar a abono independiente.

4.18 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién del material.

- Extensién, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie.

MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es
de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales
locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafas.

El huso serd el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(™)

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100| 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 |65-100| 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un
diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido comprendera elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafos.

El equivalente arena segln la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segin La UNE-EN 1097-2, serd inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segin UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso debera ser inferior
a 35y El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacién de las zahorras se efectuard a la humedad éptima definida en el ensayo Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad
establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion Técnica
podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.
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Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la
zahorra.

Extensién de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacion. Se
podran utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccién Técnica, la
correcta homogeneizaciéon y humectacion del material.

La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Proctor Modificado” segln la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de
actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucién de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad més conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un 1 por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la
tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada méas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto
de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2 ) segin NLT-357 serd como minimo 180 MPa. Ademas,
el valor de la relacién de médulos Ev2 / Ev1 serd inferior a 2,2.

Tramo de prueba
Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de
actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacién méas conforme a aquella.

Densidad
La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima
obtenida en el ensayo "Préctor modificado”, segiin la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada con la teérica que pase por la
cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la teérica en ningin punto en mas de quince milimetros (15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningln caso debera ser inferior al tedrico deducido de la seccién-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.
Limitaciones de la ejecucién

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que
se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico
que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor sera responsable
de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones de la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucién de la unidad:

« Equivalente de arena (segln ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?
« Proctor Modificado (segin ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m3
« Granulométrico (segun ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m3

« Limites de Atterberg (segin ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?
« Coeficiente de desgaste Los Angeles(segin NLT 149: 1 por cada 2000 m3

« Proporcién de arido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacién de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o0 aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m2 en calzadas, o fraccién diaria.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los planos.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.19 RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

DEFINICION

Estas unidad consisten en la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o no, previamente a la extensiéon sobre ésta de una capa
bituminosa, cuando se trata de riegos de adherencia o imprimacion respectivamente.

MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia serd una emulsion asfaltica del tipo ECR-1 con dotacién de 0,50 Kg/m? (quinientos gramos/metro cuadrado). Para
riegos de imprimacion sobre capas granulares se utilizaran emulsiones especiales de imprimaciéon ECI con una dotacién aproximada de 1 Kg/m2.

Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones reflejadas en el Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminosos.

Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro, y materiales suletos o
perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecénicas o maquinas de presioén; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidara especialmente la limpieza de los bordes de la zona a tratar.

Para los riegos de imprimacién se regara con agua la superficie a imprimar un par de horas antes de su aplicacién, para favorecer la penetraciéon por
capilaridad.

Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los riegos afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en
especial aquellos bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro sistema.

Sera de aplicacién a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su posterior revisién en la O. FOM. 891/2004 riegos bituminosos.
LIMITACIONES DE EJECUCION

La ejecucion de las unidades correspondientes a este articulo se podra realizar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a cinco grados Celsius
(5°C), y no exista temor de precipitaciones atmosféricas.
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Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la emulsién.

MEDICION Y ABONO

Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicién y abono sera independiente para el riego de imprimacién y para el riego
de adherencia.

El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la fabricacién, transporte, puesta en obra, barrido del terreno,
preparacion de la superficie y proteccion de los bordillos.

4.20 IMPERMEABILIZACION DE LOSAS

DEFINICION
La impermeabilizacién es una de las unidades de obra que requieren mas atencién, la seleccién del sistema mas idéneo para cada caso y una buena
ejecucion, correcto uso y mantenimiento adecuado son la base de un buen funcionamiento.

Las laminas asfalticas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinados a formar parte principal de la
impermeabilizaciéon, como sistema monocapa (compuesto por una sola lamina), o multicapa (compuesto por varias laminas) combinadas con ellas mismas, o
con materiales de unién e imprimaciones.

Las laminas de betun asfaltico modificado con elastémeros, estan constituida por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a base de betin
asféltico modificado con elastémeros, material antiadherente y, ocasionalmente, una proteccion.

Se denomina mastico de betiin modificado con elastémeros al betin de destilaciéon ordinaria del petréleo que ha sido modificadomediante la adicién de caucho
termoplastico, en suficiente cantidad para producir una matriz de caucho continua y estable, pudiendo contener cargas minerales compatibles (filler). Las
laminas de betin modificadas con elastémeros de superficie no protegida se designan con las siglas LBM seguidas del conjunto de siglas correspondientes al
caucho termoplasticos, modificador escrito entre paréntesis, de un guién su masa nominal expresada en gramos por decimetro cuadrado, de otro guién, de las
siglas correspondientes al tipo de armadura principal de acuerdo con la UNE 104242-1/1M-2001.

Cuando las laminas son de superficie autoprotegida, entre la masa nominal y el segundo guién se intercala una barra oblicua seguida de la sigla G o de la sigla
M, segun el tipo de autoproteccién sea mineral o metdlica.

El uso de laminas asfélticas de betin modificado con elastémero SBS ( caucho termopléstico Estireno-Butadieno-Estireno) y la incorporacién de nuevas
armaduras, supone mejoras, tales como; elasticidad, durabilidad, resistencia al desgarro, a la traccién y la punzonamiento, comportamiento a altas y bajas
temperaturas, y resistencia al envejecimiento.

La seccién tipo sobre el forjado existente, para la impermeabilizacién de losas sera la siguiente.

« Soporte resistente: forjado existente.

« Capa de compresion y nivelacién con hormigdén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado mecanicamente, para
garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizaciéon.

« Imprimacién bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?2

« Lamina asféltica de betln elastomero SBS, de 40 g/ dm?2 de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con granulos minerales,
adherida totalmente a la anterior con soplete LBM (SBS)-40-FV-110 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m2.

« Lamina asfaltica de betin elastémero SBS, de 50 g/ dm2 de masa nominal y armadura en fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m2 en posicion flotante. LBM
(SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m2.

Impermeabilizacién de losas en zonas ajardinadas
Las cubiertas ajardinadas son cubiertas destinadas a ser utilizadas como areas de plantaciéon de especies vegetales con fines recreativos, estéticos o
medioambientales Se precisa el uso de ldaminas impermeabilizantes resistentes a las raices de las plantas, asi como sistemas de drenaje adecuados.

El tratamiento de los puntos singulares debe ser especialmente cuidadoso en este tipo de cubiertas. Las operaciones de puesta en obra de las diferentes
capas que las integran, y los trabajos que se realizan encima de la membrana impermeabilizante deben ejecutarse con las debidas precauciones para evitar
dafios mecanicos en el extendido de la grava de drenaje o la tierra vegetal. La sustitucién de la arena por placa drenante Danosa o similar, de poliestireno
expandido con perforaciones disminuye este riesgo, y reduce la carga en la cubierta, dado su poco peso.

Estas cubiertas destinadas a ser utilizadas como areas de plantacién con fines recreativos, estéticos o medioambientales. La lamina superior que compone la
membrana debera ser resistente a las raices segin la norma UNE 53420/89. Se dispondra de una capa entre la membrana vy la tierra vegetal a modo de
drenaje y proteccion mecénica de la membrana.

« Soporte resistente: forjado existente.

« Capa de compresion y nivelacién con hormigdén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado mecanicamente, para
garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion.

« Imprimacién bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?2

« Lamina asféltica de betdn elastomero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con granulos minerales,
adherida totalmente a la anterior con soplete. LBM (SBS)-40-FV-110.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m2.

» Lamina asfdltica tipo LBM-50/FP-200, de betun elastomero SBS, POLYDAN JARDIN 20/GP o similar, armada con fieltro de poliéster reforzado y estabilizado
de 200 g/m2, tratada especialmente con productos repelentes a las raices, autoprotegida con granulos minerales, solapada y soldada a la anterior.

« Capa filtrante de la tierra vegetal geotextil antiraices de 150 g/m2, DANOFELT 150 o similar.

« Capa de tierra vegetal, minimo de 30 cm de espesor (dependera de las especies a plantar).

Las laminas asfélticas impermeabilizantes fabricadas cumpliran con lo establecido en las siguientes normas UNE:

» Ademas, estaran disefiadas para formar membranas segun UNE 104402/96 A Sistemas para la impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos y
bituminosos modificados.

Puesta en obra
« Se seguird lo indicado en el CTE y la norma UNE 104400-6:2001.

No se realizaran trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales y, en concreto, cuando la temperatura
ambiente sea menor de:

*5a 1°C para laminas de oxiasfalto.
* 0 a 1°C para laminas de oxiasfalto modificado.
*5a 1°C para laminas de betdn modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacién, debe comprobarse si el soporte base relne todas las condiciones sefialadas en este pliego
o en la normativa vigente. En caso contrario debe esperarse el tiempo necesario o proceder a su adecuacion.

Si se interrumpen los trabajos de impermeabilizacién se asegurard la estanqueidad de la superficie a impermeabilizar ante eventuales lluvias, protegiendo la
zona ejecutada frente a la accién del viento mediante lastres si fuera necesario.

Los rollos de laminas asfélticas se almacenaran en obra protegidos, teniendo en cuenta las condiciones de temperatura ambiente citadas anteriormente y
segun del tipo que sean, oxiasfalto, oxiasfalto modificado y betin modificado.

Las demas laminas se almacenaran en rollos de pie.

Elementos singulares
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En la ejecucién de la impermeabilizaciéon hay que prestar especial atencién a los puntos singulares, ya que son éstos los que pueden ser mas problematicos,
bien por falta de disefio, fallo del material o mala realizacion.

Se utilizaran las bandas y las piezas de refuerzo en estos puntos, ya que van a estar sometidos a esfuerzos que requieren las mejores prestaciones por parte
del material a emplear, asi como una esmerada ejecuciéon por parte de personal especializado en la instalaciéon de sistemas de impermeabilizaciéon con
materiales bituminosos.

En el envase de los imprimadores deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que deben ser aplicados.

En la recepcién del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacién de agua ni coagulacién del bettn asféltico emulsionado.

Las emulsiones asfalticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de 5°C.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas,
perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema de carga no haya dafiado por aplastamientos,
punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazaran aquellos que contengan mas de dos piezas, asimismo se rechazara la partida entera, si el nimero de rollos que contengan piezas, es superior
al 3% de la misma.

Los rollos que forman la lamina, deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que figure como minimo lo
siguiente:

a) El nombre y la direccién del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

- La designacién del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de laminas.

- El nombre comercial del producto.

- La longitud y la anchura nominales en m

- La masa nominal por m2.

- El espesor nominal en mm., (excepto en las laminas bituminosas de oxiasfalto).

- La fecha de fabricacion.

- Las condiciones de almacenamiento.

- En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizara en local aislado de la humedad y de la radiacién solar, no siendo admisible que la temperatura del mismo supere los
35°C en verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el alimacén se realizara de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en vertical
y separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizara de forma conveniente para que no se dafen los rollos. Se podré almacenar a pie de tajo el material a
colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada.

Con anterioridad a la ejecucién de la impermeabilizacion, se realizaran las siguientes comprobaciones:

a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacién, estan completamente terminadas, (rodapiés, rebosaderos, calderetas, juntas perimetrales y de
dilatacién, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los dngulos entrantes y salientes estan achaflanados o redondeados y toda la superficie
limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

¢) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.

d) Que los accesos a la zona a impermeabilizar estan protegidos y limpios.

e) Los trabajos de impermeabilizacioén, no deberan realizarse cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar  perjudiciales y, en particular, cuando
exista:

f) Nieve, hielo o lluvia.

g) Fuertes vientos.

h) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

No se admitird la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las laminas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en las juntas de materiales o en las fisuras,
eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre ldminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre ldaminas (solapos o entre sf), no deberd interrumpirse el trabajo hasta no terminar las soldaduras del rollo.

Los solapos entre ld&minas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no coincidiran con los de las hileras adyacentes, existiendo como
minimo entre ellos una separacién > 30 cm.

Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo o espatula caliente.

No se admitirdn superposiciones en un mismo punto de cuatro ldminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada o a dafios por efectos de obra,
debiendo llevarse a cabo su proteccion de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si o a soportes, hechas con calor de llama, se evitara la oclusién de aire ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre _éstos y el soporte de la membrana, deberan estar realizados en Escocia o chaflan de angulo
135 1 +/- 10 1, siendo los lados del chaflan o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o andamios que puedan dafarla.

Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos provisionales necesarios para no danar la misma.

MEDICION Y ABONO

Su medicién se realizara por metros cuadrados abonandose por aplicacién de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N°1.

4.21 IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION

DEFINICION
Estara formada por:

« Banda de refuerzo con ldmina asféltica de betin elastémero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal, armadura en fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m? (LBM
(SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001) en banda de refuerzo.

* Omega y relleno de cordén de masilla flexible a base de caucho en capa de formacién de pendientes.

« Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

MEDICION Y ABONO
Su abono se realizara por aplicacién de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N°1.

4.22 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los
aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

Pagina 30 PLIEGO



- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

Materiales

Sera de aplicacién a estas unidades de obra la nueva redaccién del articulo 542 del PG- 3, asi como lo indicado en la FOM/891/04 y su posterior Correccién de
erratas. Para las distintas capas a ejecutar se utilizardn mezclas bituminosas en caliente del tipo D-12

para rodadura, S-20 en intermedia Y G-25 en base.

ARIDOS

Seran calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las
tolvas en frio. Antes de pasar por el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50) segun la norma NLT 113/72 .

De no cumplirse esta condicién su indice de azul de metileno debera ser inferior a uno (1) segun la norma NLT 171/86 y simultdneamente el E.A>40.

Arido grueso

Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como arido grueso la fracciéon del mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-2.

El &rido grueso procedera del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener,
como minimo, un ciento por ciento (100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El &rido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los citados Articulos 541 y 542 del PG-3, segun el caso, respecto a su
calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no sera superior a treinta (30) en la capa inferior, y a veinte (20) en la capa de rodadura.
El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del arido empleado en capa de rodadura no sera inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no debera ser superior a veinticinco (25) segiin UNE-EN 933-3.

Arido fino
Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como arido fino la fraccién del arido que pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en
el tamiz 0,063mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido fino a emplear en mezclas asfalticas, procedera de la trituraciéon de la piedra de cantera en su totalidad. y debera estar exento de terrones de arcilla,
materia vegetal, marga y otras materias extranas.

El arido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segun el caso, respecto de
su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacién:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan, seran superiores a cincuenta (50).
- Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.

- Tendran moédulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio, considerandose los aridos con valores por encima de este
margen como de otro acopio, con necesaria separaciéon del mismo.

Filler
De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define como filler la fraccién mineral que pasa por el tamiz 0,063
mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler serd totalmente de aportacion, excluido el que quede inevitablemente adherido a los aridos. Este filler de aportacion sera
cemento tipo Portland con adiciones activas, categoria 350, y designacién PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportaciéon no seran inferiores a el cien por cien (100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en capas
inferiores (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial, previos los pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren
que sus caracteristicas son iguales o superiores a la del cemento indicado.

Betunes
El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes serd, betin asfaltico tipo B-60/70. Debera cumplir lo especificado en el articulo 211 del PG-
3.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten
a temperatura de empleo.

El betn asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-60/70, que designa el valor minimo y maximo admisible de penetracién, medida
segun la Norma NLT- 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betln asfaltico sera transportado a granel. El Constructor debera presentar a la aprobacion del Director de las obras, con la debida antelacion, el sistema
que vaya a utilizar.

El bettn asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar
que trabajen a presion, y que contarén con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de las obras, se
llevard a cabo una toma de muestras, segln la Norma NLT-124.

Tipo y composicién de la mezcla

La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes documentos del Proyecto. En general, correspondera con uno de los tipos
definidos en el cuadro siguiente.
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TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

MEZCLA .
40| 25 | 20 | 12,5 8 4 2 0,50C/0,25C|0,12% 0,063
- - - _7jcC
Densa D12 100 | 80-95]64-7° 44-59 31-4616-2711-20,6-12| 4-8
D20| - | 100 |80-9%) 65-80|55-7C
512 - - 100 | 80-95|60-75
Semidensa 520! - | 100 | 80-95 64-79 50-6€ 35-50 24-3811-21| 7-15| 5-10| 3-7
5251010} 80-95 73-8&| 59-74 48-63
- -Qc - -
Gruesa G20 100 | 75-95] 55-75]40-6C 25-42/18-32| 7-18 | 4-12| 3-8 2-5
G25/10( 75-95/65-8E| 47-67 | 35-54
Drenante |PA1z - - 100 | 70-10C| 38-62 13-27 9-20 | 5-12 - - 3-6
El tipo de mezcla a utilizar en funcién del tipo y espesor de la capa seran los siguientes:
» Rodadura: D-12 de 6¢cm de espesor.
« Intermedia: S-20 de 9cm de espesor.
*Base: G-25 de 10 cm de espesor.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado sera:

« Rodadura : 4,75 %.

« Intermedia: 4,00 %.

*Base: 3,50 %.

Relacién ponderal entre el contenido de de polvo mineral / ligante hidrocarbonado sera la que sigue:
» Rodadura: 1,30

« Intermedia: 1.20

*Base: 1,10

EJECUCION

Se utilizard Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25 con aridos calizos, en capas de base, incluso betun, Se aplicard mezcla bituminosa en caliente tipo S-20,
con aridos siliceos en capa intermedia, incluso betun y filler de aportacién. En la capa de rodadura se empleara mezcla bituminosa en caliente tipo D-12, con
aridos siliceos, incluso betun y filler de aportacion.

Sera de aplicacioén lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el
cuatro fracciones de érido .

Transporte
La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera
protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacién habran de estar colocados a su cota definitiva con antelacion a la extensién de la
mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extensién de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacién
segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccion
transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la colocacién
comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un sélo
sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad
de la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccién, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la
planta.

Cuando sea posible se realizara la extensién en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas.
En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona de compactacién para que
incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun caliente y
en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal. La colocacién de la mezcla se realizara con la mayor
continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de
trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un nimero suficiente de obreros especializados, afadiendo mezcla caliente y enraséndola, segln se precise,
con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacién de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla serd del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la
compactacion prevista en el método Marshall segln la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla puede soportar la
carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la
zona de actuacién habran de estar colocados a su cota definitiva con antelacién a la extensién de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en
el pavimento.

Antes de la extensién de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacién
segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccién
transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la colocacién
comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un sélo
sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad
de la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccién, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la
planta.

Cuando sea posible se realizara la extensién en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas.
En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona de compactacién para que
incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun caliente y
en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal. La colocacién de la mezcla se realizara con la mayor
continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de
trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
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prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un nimero suficiente de obreros especializados, afadiendo mezcla caliente y enraséndola, segln se precise,
con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacién de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la
compactacion prevista en el método Marshall segtin la Norma NLT-159.

La compactacién debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla puede soportar la
carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde
exterior, la compactacion se realizara de acuerdo con un plan propuesto por el Constructor y aprobado por la Direccién Técnica. Los rodillos llevaran su rueda
motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direcciéon se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con
suavidad.

La compactacion se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.
Esta compactacion ird4 seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares inaccesibles para los
equipos de compactacion normales, la compactacion se efectuard mediante maquinas de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.
La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara con el trabajo manual necesario para la correccion
de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidara que los elementos de compactacién estén siempre limpios, y si es preciso, hUmedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura
existente, no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cufia en una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales como los escalones laterales se sefalizaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentard irregularidades de mas 5 mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres
metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentard irregularidades mayores de 8 mm, (ocho milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m
(tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.
En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con
lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.

En todo caso la textura superficial serd uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucién

La fabricacién y extensién de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacién expresa de la
Direccion Técnica, no se permitira la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados
centigrados (52 C) con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccién Técnica podra aumentar el valor
minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.

En caso necesario, se podréa trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables, siempre que lo autorice la Direccién Técnica, y se cumplan las precauciones
que ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, proteccién durante el transporte y aumento del equipo de compactacién para realizar un apisonado
inmediato y rapido.

Terminada la compactaciéon y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la
temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD
Calidad de material
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :

Ensayo Marshall (seguin ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm
Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segin NLT 164): 1 por cada 500 Tm
Anélisis granulométrico de los aridos recuperados de las

mezclas bituminosas (segln ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm
Control de la compactacion y del espesor de la capa

Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (Tm) realmente ejecutadas. En ningun caso se pagara un
exceso superior al 5% sobre las toneladas tedricas de la seccion tipo. La densidad se determinara en base a la densidad medida de los testigos extraidos, y al
volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del espesor tedrico de la misma, siempre que el espesor medio de los testigos
no sea inferior a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso se aplicara este Ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante, incluyendo el betun vy filler de aportacién,
extendido y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucion se consideran incluidos en la presente unidad no dando lugar a abono independiente.

4.23 BORDILLO DE HORMIGON
DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccién transversal
condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un nlcleo de hormigdén y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida al hormigén del
nucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacién se utilizaran hormigones con &ridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafo maximo sera de
veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-1/32.5. y cumplirdn las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340 (2004).

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:

o
g
=
|-t ]
DIBUJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)
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Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
h+0,5 hqt,5 b+0,3 b;+0,3 |[L%0,5 d.+0,5 dgt0,5
Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3
A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
hz0,5 hit,5 bz0,3 b1+0,3 L+0,5 d.z0,5 dg20,5
A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 2+0,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 4+0,3
C2 30x22 30 16 22 19 100 14 3
C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3
C5 25X15 25 11 1&5 12 100 14 3
Co 25X12 25 11 12 9 100 14 3
C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
C9 13X25 13 7 25 <] 100 & 50 =] 19
R2 14X25 14 11 25 - 100 & 50 3 25
R4 13X30 13 10 30 - 100 & 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.

En cuanto a absorcién de agua deberan cumplir:
« El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no serd mayor que el 9% en masa.

« El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que

compone la muestra Ca, no sera mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada clase segun la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores:
-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, serd igual o superior a los indicado para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, seran iguales o superiores a lo indicado par su clase en la tabla 4.

- Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase

Caracteristica a la flexion MPa |caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor medio e individual), es igual o superior a los valores indicados en la

tabla 5.

Tabla 5-Carga de rotura (KN)
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Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

medio individual |medio individual |medio individual
Al 20x14 |[11,14 8,01 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A320x8 |[3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
A4 20x8 |3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 |40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 |21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,00
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 |9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22x20 |22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 |20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobard el desgaste por abrasion segin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una
muestra dé un valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitird la utilizaciéon de piezas partidas, salvo por indicacién expresa de la

Direccion de Obra.

EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigén HM-20/P/30/1lb, y unidos por medio de junta de mortero de
cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procedera a su colocacién sobre el cimiento de hormigén
manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremard el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por la administracion, la Direccién de Obra podra
simplificar el proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de
marcado.

La comprobacién de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340 (2004).

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad

oficialmente homologada por la administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcién indicadas a continuacién, salvo instrucciéon expresa de la direcciéon
de obra:

— Comprobaciéon del marcado

— Comprobacion de aspecto y acabado

— Caracteristicas geométricas

- Absorcion de agua

- Resistencia a flexion

- Resistencia a compresién del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacién de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004), asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que a continuacién se vayan recibiendo en obra, al
resultados de los ensayos de control. El plan de control se establecerad determinando tantas tomas de muestras como nimero de lotes se hayan obtenido. Los
ensayos de control se realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340
(2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra
decidira su rechazo o depreciacién a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigén de cimiento, el
mortero de rejuntado y la limpieza.

4.24 BORDILLO PETREO

DEFINICION
Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccion transversal condicionada por las
superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz normalmente recta. Pueden ser de seccién rectangular,
achaflanada o acanalada.

La seccién transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que
vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra se terminaran con bujarda media. Los dos
centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a cincel.
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La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las indicaciones de la Direccion de Obra. Los
bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.
Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apiconado

El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de acuerdo con la descripcién de la unidad correspondiente
en el Cuadro de Precios.

Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sobre la
que se producen unas incisiones alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecénico con herramientas que posean varios dientes de acero.

La superficie de la piedra presentard unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas
incisiones seguiran orientaciones paralelas entre si en una direccién determinada.

La forma de las muescas serd la de un tridngulo isésceles de lados iguales muy largos siendo la incision mas profunda en el extremo del lado de menor
desarrollo. El tono conseguido sera un jaspeado mas claro coincidente con las muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de
acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El
tamano y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.
En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2) Desviaciones admisibles

a.2.1) Altura y anchura total. Segun la norma, la desviaciéon admisible de la altura y anchura nominales totales, declaradas por el fabricante, debe ser conforme
ala Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal

Localizacion Anchura |Altura

Clase 1 Clase 2

Designacion de marcado H1 H2

Entre dos caras con corte |+ + +

en bruto 10mm | 30mm 20mm

Entre una cara texturada y |+ S5mm |+ +

otra cara con corte en 30mm 20mm

bruto

Entre dos caras texturadas |+ 2mm [+ +
10mm 10mm

a.2.2)Biselado o Rebajado. Segun la norma, la desviacién admisible en el biselado de los bordillos biselados, debe ser conforme con la Tabla 2 para la clase 2.

Clase 1 |Clase 2

Designacidn de Marcado D1 D2
Cortado + Smm |+ 2mm
Corte en bruto + +

15mm 15mm

Texturado + Smm |+ 5Smm

a.2.3) Desviacién entre las caras (sélo para de bordillos rectos). La desviacién admisible entre las caras de bordillos rectos debe ser conforme con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos
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Corte en | Texturad

bruto o
Borde recto paralelo al|+ 6mm + 3mm
plano de |z cara superior
Borde recto perpendicular|+ 6mm + 3mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre lz |+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm

frontales, cuando sean

rectangulares

Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm

superior

Perpendicularidad entre la|Tedos los  bordillos

cara superior y la vertical [+5mm

a.2.4) Irregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie. Los limites de éstos deben ser conformes con la Tabla 4.

Corte en | Texturad
bruto 0
Borde recto paralelo al|+ 6mm + 2Imm

plane de la cara superior

Borde recto perpendicular|+ &6mm 3mm

|+

al plano de les 3mm

superiores

Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean

rectangulares

Deformacién de la cara|+ 10mm + Smm

superior

Perpendicularidad entre la|Todos los bordillos

cara supericr y la vertical | +5mm

Tabla 4: Desviacion de las irregularidades en la superficie

+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa + Smm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b) Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo
sobre las caracteristicas de funcionamiento.

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Pagina 37 PLIEGO



Clase Clase 0 Clasel

Marca de designacion FO F1

Requisito Ningun Resistente(=20%
requisita para|de cambio de
la resisitencia | resistencia a
al flexion)

higlo/deshielo

El ensayo consite en ciclos de congelacién en aire y descongelacién en agua. Se considera que una piedra se ha deteriorado cuando la reducién en el
volumen aparente alcanza el 1% del volumen aparente original disminucién de resistencia a flexién tras 48 ciclos hielo/deshielo

¢ )Resistencia a la flexién

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasién (longitud de la cuerda en mm) como el maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se
ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas,
para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h) Descripcion petrogréafica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su descripcién petrografica, de acuerdo con la norma EN
12407

i) Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan y marcaran los bordes de la excavacién a
realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la
reposicion se realice segin un contacto limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo
tipo que el empleado en el asiento.

Los encuentros de alineacién recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separacién maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexién bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007

- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341 (2002)

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002, UNE-EN 12372:1999

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno, abonandose segun el precio
correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

4.25 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

DEFINICION
Unidad prefabricada de hormigén, utilizada como material de pavimentacién que
satisface las siguientes condiciones:

-cualquier seccioén transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoquin, no tiene una dimensién horizontal inferior a 50 mm;
-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

MATERIALES

En la fabricacién de los adoquines de hormigén solamente se deben utilizar materiales cuyas propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para ello.
Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacién de control de productos del fabricante.

Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, B y H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccion facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regiran segin la norma UNE-1338:2004.

Tolerancias:
Seran las indicadas en el cuadro:

Tabla 1
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Diferencias maximas

Tolerancias dimensionales

Espesor del adoquin -
(mm) Longitud y Anchura Espesor (mm)
(mm)
<100 £2 +3
>100 13 +4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las restantes dimensiones.
Las diferencias maximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular, cuando la longitud de las diagonales supere los 300 mm,

se indican en la tabla 2., cumplira el marcado K.

Tabla 2
Diferencias admisibles
Clase Espesor del adoquin Espesor del adoquin
(mm) (mm)
1 ] 5
2 K 3

Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben se aplicadas a la cara vista plana cuando la dimensién maxima
del adoquin supere los 300 mm. Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informacién sobre las desviaciones admisibles.

Tabla 3
Desviaciones sobre planeidad y curvatura
Longitud del dispositivo Convexidad maxima Concavidad méasima
de medida mm {mm) (mm)
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla 4.1 correspondiente a los valores de absorcion de agua y la
clase 3 marcado D en la tabla 4.2, para superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.

Tabla 4.1
Absorcién del agua

Clase Marcado Absorcidon de agua % en
masa
1 A Sin medicion de esta

caracteristica

2 B < 6 como media

Tabla 4.2
Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes
Pérdida en masa
Clase Marcado .
después del ensayo
hielo-deshielo Kg/m?2
<1,0 como media
3 D
ningun valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no serd inferior a 3,6 Mpa y no ningln valor individual inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este valor depende
del espesor del adoquin, y el ensayo se realizara segun los criterios de conformidad fiados en el apartado 6.3.8.3. de la norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasién se indican en la tabla 5.

Los valores a cumplir se corresponderan con la clase 3 marcado H y ningun resultado individual debe ser mayor que el valor requerido.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.

Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasion
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Clase | Marcado| Medido de acuerdo con el Medido alternativamente de
meétodo de ensayo de disco acuerdo con el método de
ancho descrito en el anexo | ensayo Bohme descrito en el

G anexo H
1 F Sin medicion de esta Sin medicion de esta
caracteristica caracteristica
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2
4 I <20 mm <18000 mm3/5000 mm?2

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los adoquines no debe tener defectos tales como grietas o exfoliaciones y en
adoquines de doble capa no debe existir delaminacion entre las capas.

EJECUCION

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-20/P/30/Ilb, se extendera una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como
asiento de los adoquines. El espesor de esta capa sera de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, por lo tanto no necesitaran
aporte extra de agua. En consecuencia, se preparard humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a continuaciéon con el cemento, en
proporciones adecuadas al ritmo de la colocacién de los adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segin los aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la
Direccion Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de rasante
una vez maceados, se corregird extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte de la Direccién Técnica, sera con su dimensién mayor
perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su dimensién mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente.
Esta operacién serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se procedera a su recebo con mortero seco.

La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.

En ninglin caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la fecha de terminacién de las obras.

La colocacién de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de
confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que serd realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde
es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafo, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor.
Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor.
En caso contrario, el limite del adoquinado serd rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que
posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la
superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el
proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en los adoquines y garantizard una mayor
uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta
actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el
pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o0 que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucién
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segiin anexos de Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de ejecucion de la
unidad:

Control dimensional:

Absorcién:

Carga de rotura

1 por cada 1000 m?
1 por cada 1000 m?

1 por cada 1000 m?

Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye El adoquin, el mortero de cemento, el recebado con
mortero, cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales necesarios para tales
operaciones

4.26 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigén monocapa vibro prensada. La capa homogénea se compone de aridos
graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados y aglomerados con cemento. Las piezas disponen de acabado veteado.

Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de la suciedad.

EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 15 cm. de hormigén HM-20/P/30/1lb, se extenderd una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados
para asiento seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.
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Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines previamente humectados, golpeandolos con un martillo de goma, quedando bien asentados y
con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las adoquines quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién
de las juntas se asegurard tendiendo cuerda constantemente. Esta operacién serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en
todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.

Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direccion Técnica.

La colocacién de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de
confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde
es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafo, sino que se cortard la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor.
Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizard dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor.
En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que
posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la
superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el
proceso de compactacién los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacién se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en los adoquines y garantizard una mayor
uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta
actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el
pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera
mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Limitaciones de la ejecucion En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CARACTERISTICAS
ADOQUINES MEDIDAS ACABADO PESO
VIBRO PRENSADOS 20X10X6,5 VETEADO 137,50 Kg/m?2

RESULTADOS DE LABORATORIO ORIENTATIVOS SEGUN NORMA UNE 127024EX
RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 5,4 MPa
ABSORCION TOTAL 4,2 %
ABSORCION CARA VISTA 0,5 g/cm?
RESITENCIA AL DESGASTE 24 mm
USRV 84

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Dimensionales 1 por cada 1000 m?
Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m2

Carga de rotura 1 por cada 1000 m2
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?
Absorcion : 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias para la ejecuciéon completa de la unidad.

4.27 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, de las dimensiones especificadas en
los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, de un minimo de 4 cms, de espesor. Los morteros empleados para asiento de
contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino. Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o
rifones, blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan de actuar.

No estara meteorizado ni presentara fisuras. La resistencia minima a compresion sera de 800 kg/cm? y el peso especifico no menor de 2.500 kg/m3.

No serén permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

El coeficiente de dilatacién no sera superior al 75 por 100.

El coeficiente de absorcion no serd superior al 4,5 por 100.

ejecucion

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera soportar las cargas del trafico circulante.
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Esta explanada estara constituida por una capa de de hormigén HM-20.

Sobre la capa de hormigén se extendera el mortero M-7,5/CEM, el cual actuard como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Como su nombre
indica, ejerce una funcién de reparto de cargas, desde el pavimento al soporte o explanada.

Por ultimo se colocaran los adoquines de granito sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades dimensionales, como la falta de
escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd como minimo de 1 mm.

Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesor de 10 mm.

Juntas de dilatacién: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con
disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafo, sino que se cortara la pieza previa un tercio
aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines
se realizard dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de
confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.

Limitaciones de la ejecucién
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

control de calidad

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccién se determinaran las siguientes caracteristicas seguin las Normas de ensayo que se especifican:
1. Absorcién y peso especifico aparentes, UNE 1936-07, 1342/03.

2. Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 1342/03.

3. Resistencia a las heladas, UNE 1342/03, 12371/02, 1342/03.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicién a los
precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad (recebo o
enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el Constructor no podra reclamar abono suplementario
alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos.

4.28 PAVIMENTO DE BALDOSA

DEFINICION
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (segun clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-
2:2005, de las dimensiones fijadas en los deméas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES
BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
-La longitud total no excede 1 m;
-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado 7T, | segin la norma europea UNE-EN 13748-2:2005
y el complemento nacional UNE 127748-2:2006, y de dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.
La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento segun acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los
aridos o de conseguir texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasado con agua.
Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa de terrazo seran los adecuados para que la calidad,
aspecto y coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccién facultativa.

En las baldosas se comprobaran segln los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2:2005, los valores
individuales y cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segin la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no variard en mas de dos
milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que deba se pulido tras su colocacién y de 4 mm para un producto que
no deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte
inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.

La planeidad de la cara vista sélo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no sera superior al 0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006 que regulan las formas de ensayo de estos productos, los
resultados deben cumplir:

La absorcién de agua se verificard mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro probetas.

« La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcién de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.
La resistencia a flexiéon no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura
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MARCADO CLASE VA'jOR VALOR  INDIVIDUAL

CARACTERISTICO (kN) | (kN)

3T 30 23,0 22,4

aT 40 24,5 23,6

7T 70 >7,0 >5,6

117 110 >11,0 28,8

147 140 >14,0 »11,2

25T 250 25,0 20,0

30T 300 230,0 224,0

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que
los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26

H <23

I <20

EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados
para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-
5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con
su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacioén de las
juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacién serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo
caso, siempre que asi lo solicite la Direccioén Técnica.

Se realizaran juntas de dilataciéon cada 25 m2, con pafios de no méas de 5 m de lado en ninguna direccién; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la
base de hormigén rellenandose con mortero elastico en base de cemeto.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direccién Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederd a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera
mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién Técnica.

Limitaciones de la ejecucién

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

-Dimensionales (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Absorcién (UNE-EN 13748-2:2005 y y UNE 127748-2:2006)

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.29 PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formaciéon de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, caliza, etc., de las dimensiones
especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, no anhidro, de un minimo de 4 cm. de espesor.

Las losas utilizadas seran de piedra caliza granito , segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeard repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de
acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El
tamano y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.
En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucion de los trabajos deberdn ser sustituidos, a cargo del Constructor, por otros de similares
caracteristicas.

La definicién de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcién de los precios, se refiere a que la longitud de la losa sera:

- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.

Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

- M2 Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza La Puebla de Albortén o similar de 40x40x5 cm. de espesor, segun especificaciones del
Pliego, con las caras aserradas y acabado abujardado en la cara superior, asentadas sobre capa de 4 cm. de mortero de cemento M-7,5/CEM, incluso
enlechado de juntas y remates. Totalmente terminado..

MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341:2002.
Condiciones generales

-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
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-Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.
-Tener adherencia a los morteros.

TOLERANCIAS
Dimensiones
Se controlaran las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo cumplir lo especificado para la clase 2.

Desviaciones permitidas
Dimensiones en planta
Tabla 1: Desviaciones en la dimensién en planta

Clase 1 Clase 2
Marca de designacion P1 p2
Bordes serrados< 700 mm |+ 4mm + 2mm
Bordes serrados > 700|+ 5mm + 3mm
mm
Bordes cortados + 10mm + 10mm

La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no excedera los valores indicados en la Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales

Clase Diagonal Diferencia

Marcado D1 D2

1 <700 6 mm
=700 8 mm

2 <700 3 mm
= 700 6 mm

Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con apariencia modificada, que resulta de uno o varios tratamientos
superficiales (por ejemplo, mecénico o térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacién en el espesor

Clase 0 Clase 1 | Clase 2
Marca de designacion TO T1 T2
< 30 mm de espesor Ning(n + 3mm |+
requisito 10%
> 30 mm < 60 mm para la + 4mm |+
medida del 3mm
> 60 mm espesor espesor + Smm |+
4mm

a.4) Irregularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas tendran un maximo de 20 mm mas del espesor nominal y no se le
permitird un valor de espesor inferior al nominal.

a.5) Planeidad y rectitud.

a.5.1) Aristas. La desviacién de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas debe cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m 1m 1,5 m

Cara de textura fina + 2mm 4+ 3mm |+ 4mm
Cara de textura gruesa + 3mm + 4mm |+ 6mm
> 30 mm < 60 mm Para medida |+ 4mm |+ 3mm
> 60 mm espesor del espesor + 5mm [+ 4mm

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones horizontal o vertical que no exceda de 2 mm, a eleccién del fabricante.
Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe declarar las dimensiones nominales con una tolerancia de 2 mm
respecto de las dimensiones reales

a.5.2)Caras. Si la superficie esta cortada serd obligacion del fabricante o suministrador informar sobre las desviaciones. Si no, las desviaciones de la planeidad
y de la curvatura deben cumplir con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras
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Textura fina

Longitud de galga (mm) Max. desviacion en la | Max. desviacion
convexidad (mm) en la concavidad
(mm)
300 2,0 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,0
1000 5,0 4,0

Textura gruesa

Longitud de galga (mm) Max. desviacion | Max. desviacion en la
en la convexidad concavidad (mm)
(mm)
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

b) Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear seré de clase 1(F1) segin la norma UNE-EN 1341:2002. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos de
hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento (EN 12372:2007 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningun Resistente

requisito  para

= 0, i
la resisitencia (£20% de cambio

al de resistencia a

hielo/deshielo flexion)

c)Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341:2002 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341:2002 7,6 Mpa

— Caliza la Puebla de Albortén o similar. Minimo medio UNE-EN-12372:2007 15,20 Mpa.

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasién (longitud de la cuerda en mm) como el maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se
ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 17,0 mm

- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 20,6 mm

— Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 27,50 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas,
para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:2008.

- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

— Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

— Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado 2,7%

h) Descripcion petrogréafica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su descripcion petrogréafica, de acuerdo con la norma UNE-EN
12407:2007

i) Tratamiento superficial quimico
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El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera soportar las cargas del trafico circulante.

En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre ésta otra capa de hormigén HM-20.

Sobre la capa de hormigén se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento de las losas contendra antes de su empleo toda el agua
necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor y consistencia plastica. El mortero actuara
como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Por Ultimo se colocaran a largo libre las piezas serradas de piedra sobre el mortero, procediendo al
enlechado de juntas y remates y al ajuste de las alineaciones en planta.

La colocacién de las piezas serd a “punta de paleta” con mortero amasado plastico.

Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o seco.

El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico en las zonas donde se hayan previsto juntas de dilatacién (o alterno hasta
modificar la disposicién de las losas para conseguir juntas de dilatacién en superficie), de forma que sean continuas en su paso por distintos materiales.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades dimensionales, como la falta de
escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd de 1 cm.

Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesor de 1 cm.

Juntas de dilatacién: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran. Tendran un espesor de 1 cm

Limitaciones de la ejecucién

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion.

-Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
-Comprobacién de juntas. Extendido de la lechad.

-Verificar planeidad con regla de 2 m.

-Inspeccionar existencia de cejas

-Sera condicién de no aceptacion:

-La colocacion deficiente del paramento

-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
-Cuando no exista lechada en las juntas

-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.
-Pendientes superiores al 0,5%.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizara una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes de aceptar el material se realizaran los siguientes
ensayos:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

-Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755:2008

-Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2004

-Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341:2004

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Se abonara por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicién a los
precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad (recebo o
enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el Constructor no podra reclamar abono suplementario
alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos
necesarios para su total ejecucion.

4.30 TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen los colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.
Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES
las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323:2001 EX.
Se emplearan tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de diametros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segun UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segin el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/m?
-SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcién de las caracteristicas siguientes:

-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacién.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

« Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?

« Coeficiente de dilatacién de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.

» Temperatura de reblandecimiento >= 792 C

« Resistencia a traccién simple >=500 Kp/cm2

« Alargamiento a la rotura >= 80%

« Absorcién de agua >= 40% gr/m2

* Opacidad <= 0,2 %

« Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Diametro nominal.
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- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

...UNE 1452-2 :2004
...UNE 1452-2 :2004

Comportamiento al calor ..
Resistencia al impacto....
Resistencia a presion hidraulica

interior en funcién del tiempo..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexién transversal. ....UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad ...UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION

La manipulacién de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse
adecuadamente.

El Constructor deberd someter a la aprobacion de la Direccién Técnica el procedimiento de descarga y manipulacién de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la
suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacién de la zanja y la colocacién de la tuberia. En caso de
terrenos arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con méas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar
sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abrirdn perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente
alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucién de la cama de asiento de material granular o de hormigén, segln se indique
en los planos, de las caracteristicas, dosificacién y compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccidn tipo indicada en los planos de detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran
nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo
cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el
adyacente; si se precisase reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la Direccién Técnica, se montaran los tubos en sentido
ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitard su obstruccion y se asegurara su desagie,
procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algin
cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen
visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos
de hormigén en masa y armado y de fibrocemento, se realizard también el ensayo de flexién longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de
comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presién hidraulica interior en funcién del tiempo.

Para la realizacién de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun su naturaleza, categoria y didmetro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacién de estos ensayos podra sustituirse total o parcialmente, por la presentacién de un certificado en el
que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el
fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobacién geométrica

Se comprobara la perfecta alineacién en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacién a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo preceptiva la comprobaciéon por parte de la Direccién Técnica de la
nivelacion de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de hormigén, se comprobara la nivelacion de éstas.
Las tolerancias, si la Direccion Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y teérica de cada tubo, expresadas en
tanto por uno, no seré superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real
estard comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente teérica. Por otra parte, para evitar una acumulacién de desviaciones del mismo signo
que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, o en puntos que se
determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no sera superior al de la
pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ninglin caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

-Comprobacién de la estanqueidad

Se realizard en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas,
que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuacién se llenaran
completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo,
comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Constructor las corregird procediéndose a continuacién a una nueva
prueba.

Comprobacién del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y antes de la recepcién, se comprobara el correcto remate de las
obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonard por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la excavaciéon y transporte de materiales resultantes a
vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.

La medicién se realizard sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios.

4.31 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.

MATERIALES

La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/lla, los anillos seran de hormigén prefabricado fck 40 N/mm2 de didmetro interior
110 cm. que rednan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.
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Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos
elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el Constructor y aceptada por la Direccién de la Obra,

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:
-Hormigén prefabricado fck 40 N/mm?
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecénicas especificadas en los Planos. Si el Constructor
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o
mejoran las especificadas en proyecto. La aprobaciéon de la Direccién de Obra no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la
justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de didametro interior 600 mm, D-400, cumpliran la UNE 124:2000 con una carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e iran revestidos con una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y
dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente plano de detalles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacién del fondo del elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento
hidraulico; la formacion de las mesetas; la instalacién de pates y la colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setenta y cinco (75) milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdn determinaciones de la resistencia a compresién del hormigén empleado tanto
en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.

4.32 SUMIDEROS

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su
incorporacion a la red.

MATERIALES

EN BORDILLO:

Modelo de hormigén prefabricado: Cumplird que el cajon serd prefabricado de hormigén fck 40 N/mmz2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla con
tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo recoje aguas, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién dictil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura, siendo el cajon
prefabricado de hormigén fck 40 N/mm?2 de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleara cumplird que el cajén sea prefabricado de hormigén fck 40 N/mm2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la rejilla
articulada seran de fundicién ductil de 500/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa de 26 Kg.

En el casco histérico el sumidero sera tipo VBS en fundicién ddctil, segun normalizacién de materiales del Excmo. Ayuntamiento de Burgos, el cerco y la rejilla
seran de fundicién ddctil 500/300 mm., la rejilla sera articulada, el cerco de 34 Kg y la tapa de 26 Kg , el cajon sera también de fundicion ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construira de fabrica de ladrillo macizo de 24 cm. de espesor y 100 Kg/cm? RC, sobre solera de HM-20/P/20/Ilb ,
juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el cerco y la tapa sera de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm.

La acometida desde sumidero tragante, se construira siguiendo la normalizacién vigente en el municipio o en su defecto segun NTE, el cajén sumidero sera de
hormigén prefabricado fck 40 N/mm?2 se dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, apoyara sobre solera de hormigén “in situ” tipo HM-20/P/20/lla, rejilla y arqueta
monobloque de funcién dictil de 250 kN y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas seran de hormigén y la rejilla seran de fundicién dictil atornillada a bastidor de fundicién gris.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucién de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerida para la construccion de la arqueta y la retirada a vertedero de
las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacién de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros
situados en borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que corresponderia segun las rasantes teéricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones de la resistencia a compresion del hormigén empleado en la
construccién de estos elementos.

MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras, arqueta y rejilla, incluso la conduccién de conexion que enlaza
el sumidero con la red existente.

4.33 ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la conduccién de acometida de un usuario a la red de saneamiento,
directamente a tubo, que es la forma ordinaria.

MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccién serd de PVC compacto PN-6 segun UNE 1456-2:2004, de veinte (20) centimetros de diametro minimo, con juntas de manguito y cumplira lo
establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en
éstos.

MEDICION Y ABONO
Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.
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En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacién, la conduccién con su lecho de arena, el relleno compactado realizado con materiales
procedentes de la excavacion y la retirada de productos sobrantes.

4.34 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, segin Orden del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conducciéon de agua potable no contendran sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la
reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Identificacion del fabricante

- Didametro nominal

- Presién normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presién de trabajo.

- Marca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacién.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicién, la identificacion de que la fundicién es ductil.

Tuberias de fundicion:

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicién ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de poliuretano y revestimiento exterior metalizado
con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se unirdn mediante junta automatica flexible.

Cumplirén las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545:2007 : Tubos, racores, y accesorios en fundicién dictil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

ISO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metélico y capa de acabado.

UNE-EN 681-2:2001/A2:2006: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones agua y
en drenaje.

ISO 7005-2: Bridas metdlicas. Parte 2: Bridas de Fundicién.

UNE EN 9002:1986 : Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccién e instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacién en molde metélico y estaran provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material elastémero,
asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecéanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la resistencia a la traccion, el alargamiento minimo
a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el
proceso de fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los tubos se
someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningiin otro signo
de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metdlico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrird uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos.

Para la conexién entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccién Técnica lo considere
conveniente se empleard la junta mecanica express o la unién embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés,
reducciones, etc.) se empleard la junta mecanica express o la uniéon embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion en
fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de
instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Junta automatica flexible

Esta junta reline tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los
tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presién. Las caracteristicas deberan ser conformes con lo
especificado en la Norma UNE-EN 12201-5:2003. La unién de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacién de las
acometidas domiciliarias, se realizara mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier reparaciéon o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del
tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correccién de una posible fuga por la simple manipulacién de aquellos, sin necesidad
de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya unién a la instalacién en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-
3:2005, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacién sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE-EN 715:1994-Ensayos de estanqueidad a la presién
interior, UNE-EN 713:1994 — Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE-EN 712:1994- Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y
enlace, UNE-EN 713:1994 -Ensayo de estanqueidad a la presion interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido
sometido el accesorio al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los
collarines seran de fundicion ddctil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastmero EPDM, con tornillos, tuercas y
arandelas en acero inoxidable. En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con vélvula de esfera.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el replanteo de su traza y la definicién de su
profundidad de instalacién. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la
determinacién precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la informacién suministrada por los titulares de las instalaciones
y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacién de la tuberia requiera la demoliciéon de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la
anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacién y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el
tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Constructor respetard y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al
abrir las zanjas. Se mantendré el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y
descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ningin elemento extrafo y se realizara su centrado y
perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con
los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible
instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.
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El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de
goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su
alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo,

introduciéndola en el enchufe mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla
para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando
por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metélica, que se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla
introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y luego
la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de
los elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacién. Se hara deslizar la arandela de goma
introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano
hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.
Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas
e introduciendo algunos tornillos. A continuacién se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como
minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente,
para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalardn embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas
situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz
superior.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la
prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacién de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante
esta precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se
dispondrd un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presién
del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacién de los anclajes, estos seran de
hormigdn de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm2 o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso
para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos
metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra la corrosion. No se

podran utilizar en ninglin caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén armado o
mediante abrazaderas metdlicas y bloques de hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presioén interior se procedera el relleno de la zanja con material
procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan
movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la
banda de sefalizacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccién Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que
sea la aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las
prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicaciéon a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del
fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002:1986, y estara certificado por un organismo acreditado segun la norma EN
45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacién de cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacién de tubos, accesorios y acometidas, se realizardn cuantas pruebas de presién sean precisas para que las tuberias
resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la extensién concreta de cada tramo de prueba deberd contar con la conformidad de la Direccién
Técnica.

La realizacion de las pruebas de presién interior sera conforme a lo que a continuacién se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presién interna por tramos. Se recomienda que estos tramos tengan
longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion
de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicién definitiva todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente
rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se
iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada
al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain més lentamente para evitar
que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocaré un grifo de purga para expulsiéon del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto
de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este Ultima caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos
apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos
manoémetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de
las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las
llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc deberan estar anclados y
sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion

maxima de trabajo en el punto de méas presién. Para tuberias de la red de abastecimiento la presién de prueba serd de 14 Kg/cm? La presion se hara subir
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un
descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de prueba en zanja en Kg/cm2 Cuando el descenso del mandémetro sea superior, se
corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y probados, medidos en obra, la cama de arena
quedard incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas
estén o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia.
Las piezas especiales de fundicion se mediran por unidades segun los cuadros de precios.
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4.35 VALVULAS

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de vélvulas a instalar segiin normalizaciéon de materiales vigente en el municipio o en su defecto segin NTE,
seran:

- Vélvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16 atm., compuerta recubierta de elastémero y pintura epoxi en interior y exterior (VCBC).
- Vélvula de compuerta para rosca de fundicién ductil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastémero y pintura epoxi en el interior y exterior (VCRC), en
acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION

Las vélvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta seran de fundicién ddctil. El cuerpo y
la tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estard completamente revestida de elastémero (EPDM), con zonas
de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las vélvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de diametro (63 mm de didmetro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos
de PTFE y las juntas téricas de EPDM.

A peticiéon de la Direccién Técnica el Constructor debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en la fabricacién de los distintos
elementos de las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la arqueta o buzdn correspondiente.

La unién de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuara intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso
de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se
puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas téricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales
necesarios para su correcta colocacién, siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estard comprendida en el de la
unidad en cuestién.

4.36 POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo HM-20/P/llb, paredes de ladrillo macizo perforado de un pie
de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450 o anillos prefabricados y una tapa de fundicién dictil modelo municipal , con las inscripciones adecuadas y de
la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigén, ladrillos, mortero y fundicién son las que constan en los articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION

Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el correspondiente plano de detalles.

El cimiento de hormigén no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos seran de hormigén prefabricado de @ 110 cm. , salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su
confeccién seran los siguientes:

-Hormigén fck 40 N/mm2,
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecénicas especificadas en los Planos. Si el Constructor
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o
mejoran las especificadas en proyecto. La aprobaciéon de la Direccién de Obra no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la
justificacion presentada.

MEDICION Y ABONO
Los pozos de registro para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo
caso su abono estard comprendido en el de la unidad en cuestion. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

4.37 ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

DEFINICION
Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de regulacién en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:

- Elementos de control y distribucién: Programadores y electrovalvulas
- Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.

- Elementos para el riego no localizado: Difusores.

- Otros elementos necesarios

ACEPTACION E INSTALACION

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se deberd contar con la conformidad de la Direccién Técnica, de acuerdo con los criterios que
establezca el Servicio Municipal de Parques y Jardines.

La instalacién de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacién de la red de riego se debera comprobar el correcto funcionamiento de todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun
las unidades de medicién expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de precios.

4.38 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de proteccién de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.
Como norma general se instalard un tubo de protecciéon en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se

establezca un nimero distinto.

MATERIALES
Cumplirén lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su didmetro exterior
serd de 110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumpliran la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dms.

- Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/mma2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados.
Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccion o de altura en el trazado de la canalizacién.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su posterior aprobacién por la Direcciéon Técnica. Se dejaran las
marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los
tubos.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/lla, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados
en los planos.

El tendido de tubos se efectuard asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidar4 de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las
embocaduras desde las arquetas.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocaciéon de los tubos, la proteccién de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o
manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.39 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccién de las lineas, que se disponen en los cambios bruscos de direccion, en los puntos intermedios
de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado seran de hormigén prefabricado de dimensiones:

- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicion ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones identificativas.
Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacién de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la excavacién y retirada de tierras a vertedero
precisas para su ejecucion.

4.40 CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los
soportes.

MATERIALES

El hormigén a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/1la. Sus condiciones son las que se establecen en el correspondiente aparatado de este
pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lIl segin las Normas UNE 10083-1:2008, “Aceros para temple y revenido. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2:2008 “Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de aceros de calidad no aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion. La rosca de
los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segn la Norma UNE 17704:2002.

EJECUCION

La ubicacién de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones serd lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicién correcta del pavimento sobre ella.

La disposicién y nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado de las lineas.

A través de la cimentacién se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de didmetro para el paso del cable de conexién con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje, y la excavacién y
retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.41 COLUMNAS
CARACTERISTICAS

Las columnas, deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones externas a que puedan quedar sometidas, con un
coeficiente de seguridad de 3,5.
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En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente toma de tierra reglamentaria.

El galvanizado se realizard mediante inmersién en bafio de zinc fundido, una vez libre la columna de suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello bafios
de desengrasado, decapado en 4cido y tratamiento con mordiente. El bafio debera contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma
UNE 1179:2004. La inmersién de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no se sometera a ninguna operaciéon de conformacion o
repaso mecanico que deteriore el cubrimiento. El espesor del galvanizado serd como minimo de 520 g./m2.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccién de Alumbrado Publico Municipal.

Cumpliran la Normativa vigente y se justificar4 mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no sufran dafo alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningin modo sea
admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran
para ello trozos de pletina de hierro.

MEDICION Y ABONO
Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como su pintado e instalacion eléctrica..

4.42 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO
Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tensién maxima
de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacién tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas
de distribucién, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepcién
deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacién sefialada.

2. EQUILIBRIO DE FASES
Se medird la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la que
consume una de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA
La medicion que se efectie en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, debe
ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA
Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar. En ninglin caso
su valor serd superior a diez (10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION
Con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados, se medira la tension a la entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar
entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tensién deducidas no excederan en ningln caso del 3 por ciento (3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.

4.43 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de profundidad y a la instalaciéon de canalizaciones de proteccion y
conduccién de los cables para energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra
con tres tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su posterior aprobacién por la Direcciéon Técnica. Se dejaran las
marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los
tubos.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustard a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de & 160 mm. estaran protegidos por refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/l1a, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuard asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las
embocaduras desde las arquetas.

Se colocara la cinta de sefalizacion homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion y conduccién de los cables de energia eléctrica se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el refuerzo de hormigén de éstos, la excavacién de la zanja por medios mecéanicos
0 manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.44 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

APERTURA DE HOYOS

Las dimensiones de la excavacion se ajustaras a las indicadas por el Director de Obra.

Las excavaciones en terrenos rocosos se realizaran con explosivos o martillo compresor. El Constructor sera el encargado de obtener los permisos de
utilizacién de explosivos, asi como de tomar las precauciones necesarias para que no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes.

TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Se evitaran toda clase de golpes que puedan producir grietas en los apoyos. Se tendra especial cuidado con los apoyos metdlicos, ya que un golpe puede
torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificultando su posterior armado.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en especial las diagonales.

CIMENTACIONES

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con los datos indicados en la memoria del proyecto. Se empleard un hormigén cuya dosificacién sea de
200 kg/m3 y 120 kg/m3. Al hacer el vertido de hormigén se apisonard, para hacer desaparecer las coqueras que pudieran formarse.

Para los apoyos de hormigén, los macizos de cimentacién quedaran 10 cm. por encima del nivel del suelo y se les dara una ligera pendiente como vierteaguas.
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En los apoyos metélicos los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 20 cm; la parte superior de este macizo estara terminada en forma de punta de
diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 5% como minimo como vierteaguas.
Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos.

ARMADO DE APOYOS METALICOS

El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.

Si en curso de montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que necesitan su sustitucion o su modificacion, el Constructor
lo notificara al Director de Obra.

No se empleara ningln elemento metalico doblado, torcido, etc.... solo podran enderezarse previo consentimiento del Director de Obra.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los tornillos dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la
tuerca por lo menos 3 pasos de rosca, los cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.

1ZADO DE APOYOS
La operacién de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningin elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben
ser inferiores al limite elastico del material.

TENDIDO

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o
cualquier otro obstaculo.

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacién de la cimentacion de los apoyos de anclaje, salvo
indicacion en contrario del Director de Obra.

Las bobinas han de ser tendidas sin cortar e cable y sin que se produzcan sobrantes.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas,
apoyos y cimentaciones.

La longitud del tramo a tender vendra limitada por la resistencia de las poleas al avance del conductor sobre ellas. En principio puede considerarse un maximo
de 20 poleas pro conductor y por tramo.

En la preparacion del empalme, debe cortarse los hilos de aluminio utilizando sierra y nunca con tijera o cizalla, cuidando de no dafiar jamas el galvanizado del
alma de acero y evitando que se aflojen los hilos mediante ligaduras de alambre adecuados.

TENSADO, REGULACION Y RETENCIONADO

El anclaje a tierra para efectuar el tensado de hara desde un punto lo mas alejado posible y como minimo a una distancia horizontal del apoyo del doble de su
altura, equivalente a un angulo de 1502, entre las tangentes de entrada y salida del cable en las poleas.

Se colocaran tensores de cable o varilla de acero provisionales, entre la punta de los brazos y el cuerpo del apoyo tensado. Las poleas seran, en dicho apoyo,
de diametro adecuado para que el alma del conductor no dafe el aluminio.

Después del tensado y regulacién de los conductores se mantendran estos sobre poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una
posicion estable.

Cuando se retencione el conductor directamente sobre el aislador se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor.

NUMERACION DE APOYOS Y AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.

Se numeraran los apoyos de acuerdo con la Norma NI 29.05.01. Sobre la placa base para identificacién universa irdn colocados los nimeros de apoyo
normalizados, sobre ésta también ird atornillada la placa de identificacién de tension.

Para apoyos con aparato de maniobra se instalara sobre la placa base la de identificacion del aparto de maniobra.

La numeracion se ajustara a la dada por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa se sefalizacion de Riego Eléctrico CE-14, atornillada sobre la placa base, se colocara en el apoyo a una distancia suficiente para que no se pueda
quitar desde el suelo.

El conjunto de placas se situard a una altura maxima de 5,8 metros sobre el suelo.

PUESTA A TIERRA
Los apoyos de la linea deberdn conectarse a tierra de un modo eficaz de acuerdo con el proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento
Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

4.45 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

TRAZADO DE ZANJAS

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados.
Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas
donde se dejen llaves para la contencién del terreno.

APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso. Se
procurard dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en
la zanja.

Las dimensiones de las zanjas seran las que figuren en los planos del proyecto.

CANALIZACIONES
En los cruces de vias publicas o privadas, los tubos se colocaran en posicion horizontal y recta, estaran hormigonados en toda su longitud. Debera preverse
para futuras ampliaciones al menos un tubo de reserva.

TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio en el mayor cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles etc..

El tendido se har& obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafen el cable. El cable se desplazara lateralmente
de forma manual.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m. Antes de poner el cable en servicio es
conveniente realizar un ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento.

SENALIZACION
Toda canalizacién debera estar sefialada, segin N.I. 29.00.01, por una cinta de atencién de polietileno amarillo-naranja en la que se advierta la presencia de
cables eléctricos.

IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas.

PUESTA A TIERRA
Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los extremos de cada cable.
4.46 CENTRO DE TRANSFORMACION

NORMAS GENERALES

El centro debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas ajenas al servicio.

En el interior del centro no se podra almacenar ningn elemento que no pertenezca a la propia instalacién.

Para la realizacién de las maniobras oportunas en el centro se utilizara banquillo, palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto
estado de uso, lo que se comprobara peridédicamente.
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Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizar4 una puesta en servicio en vacio para la comprobaciéon del correcto funcionamiento de las
maquinas.

Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes componentes de la instalacion eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los
errores de interrupcion, maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tensién o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de accidente en un lugar perfectamente visible.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y
homologaciones que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden facultativa en contra.

OBRA CIVIL

Las envolventes empleadas en la ejecucién de este proyecto cumpliran las condiciones generales prescritas en el MIE-RAT 14 (Orden de 10 de marzo de
2000), Instruccién Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y
almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacién, paso de lineas y
canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefalizacién, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de servicio y
zonas de protecciéon y documentacion.

VENTILACION

Los centros estaran previstos de ventilacion para evitar la condensacion.

Normalmente se recurrira a ventilaciéon natural, mediante una o varias tomas de aire del exterior. Para prefabricados de hormigén las tomas estaran situadas a
0,20 metros del suelo colmo minimo y en la parte opuesta una o varias salidas situadas lo méas altas posible. En centros subterraneos las aberturas seran
superiores y llevaran una persiana que impida la entrada de agua.

PUERTAS
Las puertas se acceso al centro desde el exterior seran incombustibles y suficientemente rigidas y abriran hacia afuera.

ALIMENTACION EN MT
Los cables de alimentacién subterrdnea entraran en el centro, alcanzando la celda de linea que corresponda. Después de la colocacion de los cables se
obstruira el orificio de paso, par evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafen el cable.

APARAMENTA DE MEDIA TENSION
Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la
humedad, o incluso a la eventual sumergimiento del centro por efecto de riadas.
- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que sea posible afadir mas lineas o cualquier otro tipo de
funcién, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente alimentacién externa. Igualmente, estas
protecciones seran electrénicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas

o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacién auxiliar.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacién seran trifisicos, con neutro accesible en el secundario y demas
caracteristicas segun lo indicado en la memoria del proyecto.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en
caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras aberturas al resto del
Centro de Transformacién.

Los transformadores, para mejor ventilacién, estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte
inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

CONEXIONADO DE BT
Las conexiones de baja tension de ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para baja tensién y a lo establecido por la compania
suministradora.

PUESTAS A TIERRA
Se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse estrictamente lo referente a separacién de circuitos, forman de construccién y valores
deseados para las puestas a tierra.

PUESTA EN SERVICIO

El personal encargado de realizar las maniobras estara debidamente autorizado y adiestrado.

Las maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectard el interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacién se conectara la
aparamenta de conexién siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

- Separacién de servicio
Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el
seccionador de puesta a tierra.

- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.

Este mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y méviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas empleadas en la instalacién, no necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el deterioro
de los circuitos principales de la instalacion.

ALUMBRADO

Sera siempre obligatorio y de incandescencia. Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera que los aparatos de
seccionamiento no queden en una zona de sombra. De situaran de al forma que la sustitucién de lamparas pueda efectuarse sin interrumpir la MT y sin peligro
para el operario.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS
Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y edificios una vez terminada su fabricacién seran las que establecen las normas particulares de
cada producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02 (Orden de 10 de marzo de 2000).

CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION
Se adjuntaran, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos competentes, las documentaciones indicadas a continuacion:

« Autorizacién administrativa de la obra.

« Proyecto firmado por un técnico competente.
« Certificado de tensién de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
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« Certificacion de fin de obra.
« Contrato de mantenimiento.
» Conformidad por parte de la compafiia suministradora.

LIBRO DE ORDENES
Se dispondra en este centro de un libro de érdenes, en el que se registraran todas las incidencias surgidas durante la vida atil del citado centro, incluyendo
cada visita, revision, etc.

4.47 ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccién de las lineas de energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de direccién, en los
puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES

Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y dispondran de marco y tapa de fundicién dictil, con sus correspondientes inscripciones
identificativas.

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-20/P/20/1la.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos
elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por el Constructor y aceptada por la Direccion de la Obra.
Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:

-Hormigén HM-20/P/20/11a
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecénicas especificadas en los Planos. Si el Constructor
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o
mejoran las especificadas en proyecto. La aprobaciéon de la Direccién de Obra no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la
justificacion presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacién de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas
para su ejecucion.

4.48 RED DE TELECOMUNICACIONES

DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior
tendido de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

Canalizaciones pueden ser :

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de polietileno & 110 mm. en zanja de 60x40 cm
- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40 cm

- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.
- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Arquetas de hormigén prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigén prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

MATERIALES
Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefonica, para otros materiales deberan consultarse los articulos de este pliego relativos a
hormigones, ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicién, encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de
comunicacion la separacion entre ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacién telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de
manera que, de modo fécil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.

Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelacién de las zanjas de la canalizacion telefénica se hara de modo que siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los
extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccién, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal
como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de
curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para realizar los cambios de alineacién. Caso de emplear codos, éstos deberan tener
un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta tension, distanciando
ambos servicios el maximo posible, segun lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle sera de 50 cm. Cuando la canalizacién discurra bajo calzada, la distancia
minima entre pavimento y el techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefénicos tendran el diametro exterior indicado en las secciones tipo representadas en planos. La separacion
exterior entre conductos no serd inferior a 3 cm.

Los conductos iran embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/Ila de 30 cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de
detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefoénicos han de ser construidas de acuerdo con los detalles representados en
planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben finalizarse en puntos tales que la conexién con los armarios para
distribucién de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera realizarse en un punto préximo al previsto para la
instalacion del citado armario.

Si la fase de construccién de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se acabaran los conductos en
unas arquetas de sefalizaciéon de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran hasta los armarios de distribucién de la red interior.

Se comunicaré a la empresa Telefénica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.

MEDICION Y ABONO
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Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las secciones
tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucion, la instalacién y hormigonado
de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo
proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas, la excavacién previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacién, y la retirada
a vertedero de los productos extraidos.

4.49 RED DE DISTRIBUCION DE GAS

DEFINICION

La obra civil de la red de distribuciéon de gas consiste en el conjunto de actuaciones necesarias para la implantacion de conducciones de polietileno de gas
natural excluidas las correspondientes a la propia instalacion de la tuberia. Tales actuaciones son, por lo tanto, la apertura de zanjas, la extensién del lecho y
de la proteccion de arena del tubo y el relleno compactado de la zanja restante. Asi como el conjunto de actuaciones necesarias para la localizacién de
tuberias de gas de polietileno existentes y proteccién de la misma mediante losa de hormigén en masa exclusivamente en zonas bajo calzada de nueva
ejecucion, asi como la instalaciéon de banda sefalizadora sobre tuberia de gas existente.

EJECUCION

Excavacion

Sera de aplicacion lo establecido en el apartado de este pliego especificamente referido a esta unidad.

La anchura y profundidad de las zanjas es la indicada en el plano de detalles correspondiente. La anchura sera de 40 cm en la generalidad de los casos. La
profundidad de la zanja serd tal que la generatriz superior esté situada a una profundidad con relacién al nivel definitivo del pavimento igual o mayor a 60 cm
para el caso de que la conduccién discurra bajo aceras y de 80 cm para el caso de que lo haga bajo calzadas.

Si por dificultades encontradas en el subsuelo debe colocarse la tuberia a una profundidad menor de 60 cm, se adoptaran las medidas precisas para garantizar
que no estara expuesta a esfuerzos superiores a los que soportaria a aquella profundidad minima de 60 cm.

En ninglin caso se instalaran tuberias a una profundidad inferior a 20 cm.

En cuanto a la distancia minima recomendable de la conduccién a edificios sera de 1,50 m. En el caso de que se encuentren obras subterraneas tales como
camaras, arquetas, pozos, etc., la distancia minima entre estas obras y la generatriz de la tuberia mas préxima a ellas sera de 20 cm.

El fondo de la zanja estara perfectamente enrasado y exento de cambios bruscos de nivel.

Lecho y proteccién de arena

Para que exista apoyo uniforme de la tuberia y quede garantizada su perfecta instalacién se rellenara el fondo de zanja de arena de mina, en capa de 10 cm,
que debera rasantearse adecuadamente.

Una vez instalada la tuberia en el fondo de la zanja se comenzara el tapado de la misma, asi mismo, con arena de mina, hasta 20 cm por encima de su
generatriz superior.

En esta primera fase del tapado, deben tomarse las méximas precauciones para que no queden espacios huecos, retacando con arena las partes laterales
inferiores de la tuberia, procediendo a un buen apisonado manual de toda la arena.

Relleno del resto de la zanja

Una vez dispuesta y compactada la proteccion de arena se continuara con el relleno de la zanja por tongadas con el material procedente de la excavacion,
ejecutandose esta actividad de acuerdo con lo establecido en el apartado correspondiente del presente pliego.

Una vez compactada la primera tongada se procedera a la colocacién de la banda de sefalizacién de polietileno.

La losa de proteccion de tuberias sera de hormigén HM-20/P/20/1la

Paralelismos y cruces con otras conducciones

En el caso de paralelismo entre conducciones de gas y otras conducciones, la distancia minima entre ambas sera de 40 cm.

En los cruces con otras conducciones la distancia minima a mantener seré de 40 cm.

No obstante, se podra disminuir dicha distancia en los casos en que sea imprescindible, siempre que se sitlen pantallas entre ambos servicios, a fin de
conseguir que no se produzcan interferencias entre ambas canalizaciones.

Se procurard, siempre que sea posible, adaptar la profundidad de la zanja para cruzar los servicios que la atraviesan por debajo de los mismos, respetando la
distancia entre generatrices mas préximas indicada anteriormente.

Arqueta para llave de corte.

Sera de dimensiones interiores 0,40 x 0,40 m. y estara realizada con fabrica de ladrillo, enfoscada con mortero de cemento 1/3, incluso tapa y marca de
fundicién ductil, clase C-250, ejecutada segln la normativa técnica de la empresa Gas Natural de La Rioja.

Localizacién de tuberia de gas existente

Realizacion de todas las actuaciones necesarias para la localizaciéon de las tuberias de gas existentes con la mayor seguridad y posterior protecciéon de las
mismas con una losa de hormigén en masa HM-20/P/20/Ila de 0,50 m. de anchura X 0,20 m. de espesor.

Instalacion de banda sefalizadora sobre tuberia de gas existente.

MEDICION Y ABONO

La excavacioén y transporte a vertedero se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de zanja abierta medida en obra y a la seccién tipo
representada en planos.

El lecho y proteccion de arena se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de la zanja medida en obra y a la seccién tipo representada
en planos.

El relleno y compactacion de zanja con terrenos procedentes de la excavacion se abonara por metros clibicos determinados en base a la longitud de zanja
medida en obra, a las profundidades del relleno igualmente medidas en obra y al ancho de la zanja tipo representada en planos.

El hormigdn se abonara segln las cantidades realmente ejecutadas considerando la seccién tipo de los planos de detalle.

Las arquetas se mediran por unidades realmente ejecutadas.

La localizacién de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccién de la misma mediante losa de hormigén en masa exclusivamente en zonas bajo
calzada de nueva ejecucién se abonara como partida alzada “A justificar”.

La instalacién de banda sefalizadora sobre tuberia de gas existente se abonara como partida alzada “A justificar”.

4.50 SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION
Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos u otros elementos de las vias que sirven
para regular el trafico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES

Pinturas a emplear en marcas viales

De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales (M.O.P.U.),
la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de algunos casos referentes a bordillos, sera de color blanco.

El color blanco correspondiente sera el definido en la Norma UNE 48103:2002 (Referencia B-118).

La pintura a aplicar en la sefializacién horizontal de viales sera de dos componentes y de larga duracién.

Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicién, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente de valoracién, toma de muestras para los ensayos
de identificacion de los suministros y ensayos de identificacién, a lo indicado en los Articulos 276 y 278 del PG-3.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en la sefalizacién horizontal, deberan cumplir las
especificaciones contenidas en el Articulo 701 del PG-3.

Las pruebas y ensayos a realizar seran las indicadas en el citado Articulo.
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EJECUCION

Es condicién indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre completamente limpia, exenta de material
suelto o mal adherido, y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u hormigones, se emplearan cepillos de pdas de
acero; pudiéndose utilizar cepillos con pdas de menor dureza en las superficies bituminosas.

La limpieza del polvo de las superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso

con agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra

totalmente limpia.

Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesivamente lisas de morteros u hormigones se
trataran previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucién de &cido clorhidrico al cinco por ciento
(5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los Gltimos, con materiales de andloga naturaleza que los de
aquélla.

En ningln caso se ejecutardn marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten efluorescencias. Para eliminarlas una vez
determinadas y corregidas las causas que las producen, se humedeceran con agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar, aplicando a
continuacién con brocha una solucién de &cido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; y frotando, pasados cinco minutos con un cepillo de puas de acero; a
continuacion se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobara que se hallan completamente secas y que no presentan
reaccion alcalina. En todo caso se tratara de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucién acuosa al dos por ciento (2%) de cloruro de cinc, y a
continuacion otra, también acuosa, de acido fosférico al tres por ciento (3%), las cuales se dejaran secar completamente antes de extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucién de marcas viales, el Constructor someterd a la aprobacion del Director los sistemas de sefalizacién para proteccion del trafico,
personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, y de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.

Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuara su replanteo topografico que debera contar con la aprobaciéon de la Direccién Técnica. Serd de
aplicacién la norma 8.2 IC “Instruccién de carreteras. Marcas viales”.

La ejecucién de marcas con pintura no podré llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C).

La aplicacion de material termopléstico en caliente podra realizarse de forma manual o mediante maquina automatica, usando los métodos de “spray” o de
extrusién, sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones. La superficie producida sera de
textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique otra cosa por parte de la Direccién Técnica, el material
que se apliqgue a mano tendra un espesor minimo de 3 mm y si se aplica automaticamente a “spray” el espesor minimo sera de 1,5 mm. El gasto de material
oscilara entre 2,6 y 3,0 kg/m2 cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicara material termoplastico en caliente cuando la temperatura de la calzada esté por
debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicaciéon del material termoplastico en frio de dos componentes habran de seguirse fielmente las instrucciones del fabricante. Se aplicara con una
llana, extendiendo el material por el interior de la zona que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada estard perfectamente seca y su
temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material serd aproximadamente de 2 kg/m2 para un espesor de capa de 2
mm.

MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por metros lineales realmente pintados medidos en obra por su eje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados realmente pintados, medidos en el terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la superficie a pintar, el material, el premarcaje y los medios
necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la sefializacién del tajo y la proteccién de las marcas ejecutadas.

4.51 SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte. Su funcién puede ser regular el uso de una
via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.

La normativa de aplicacién en cuanto a dimensiones, colores y composicién seran el “Catalogo de Sefales de Circulacién” del Ministerio de Fomento, esta
también regird en cuanto a criterios de implantacion. Las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las sefiales y los materiales que las componen para
mantener su efectividad a lo largo del tiempo, seran las recogidas en las “Recomendaciones Técnicas para la Ejecucién de Obras de Sefalizacion Vertical.
Sefales Reflectantes”, elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y Transportes de La Rioja.

MATERIALES
Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cédigo de Circulacién vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3 IC.

SENALES:
Las sefiales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35 mm., ancho en cola de Milano y dos chapas de 1,2 mm de
espesor formando cajén cerrado. Rotuladas segin normas con acabado reflectante nivel 2, y con ldmina antigraffiti de proteccion.

SOPORTES:
Los elementos de sustentacion seran postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m 6 4,00 m. de altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con abrazaderas de
aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacién de los soportes variara segln sea el firme de apoyo.
-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte se rellenara con hormigén en masa HM-20, en un volumen
minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizard mediante la apertura de hueco en solera de hormigén con taladro con corona de 100 mm de diametro
y 500 mm de profundidad, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

INSTALACION

Antes de la instalacion de las sefiales el Constructor entregara a la Direcciéon Técnica documentacion acreditativa de la certificacion de su conformidad a
norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Constructor entregara un expediente realizado por un laboratorio oficial o acreditado, donde
figuren las caracteristicas tanto de los materiales empleados, como de las sefiales terminadas.

El replanteo preciso que de la sefializacién se realice antes de ser instalada, sera sometido a la aprobacién de la Direccién Técnica.

Durante la instalacion se adoptarén las medidas precisas para que las sefales no sufran deterioro alguno. Los elementos auxiliares de fijacién han de ser de
acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO

Los elementos de la sefializacion vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefiales vaya incluido el precio del soporte.

El precio de las sefales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminio y tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las
indicaciones de la seccion de trafico de la Comunidad de La Rioja, aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacién al pavimento que podra ser de hormigén si el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la apertura de
hueco en solera de hormigén con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es en zonas no terrizas, se incluye todas las
actuaciones precisas para su completa instalacion.
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4.52 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION
Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor, como minimo, que cumple con
las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

MATERIALES
Se consideraran aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o mas en céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningin elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10
milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos, ningin elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre
uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus
y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el
empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacién de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa autorizacion de la Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en
nitrégeno sera superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad serd aproximadamente de ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacién de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su
contenido en materia orgénica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).
Mantillo, procedente de la fermentaciéon completa del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado
de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales
Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

EJECUCION

La ejecucién del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la
penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.

Extensién y configuracion de los materiales del manto en funcién del espesor del material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no relina las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a juicio de la Direcciéon Técnica, se realizaran
enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de abonos

minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de
humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de
friabilidad, en sentido mecéanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de
marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost,
en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto
vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta
conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes
en los materiales), desplazamientos o marcas de erosién en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo
de las futuras siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD
La Direccién Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones
exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO
La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m2) realmente extendidos.
La carga, transporte, explanacion, refino y compactacién de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

4.53 SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION
Preparacion del suelo para céspedes
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafo superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m.
¢) Incorporacién de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecénico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie
Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior del terreno, dejandolo listo para la siembra.
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Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentara a la Direccién Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido
el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Constructor las operaciones de resiembra hasta que se logre el
resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacién que se indique en Proyecto; rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos
pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las dos primeras siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccion
Técnica podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o estiércol de champifién sobre la siembra del césped, en
cantidad no inferior a un metro ctbico (1 m3) por cien metros cuadrados (100 m2) de terreno.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacion del terreno, siembra, mantillo y primer riego.

4.54 PLANTACIONES

DEFINICIONES
Se define como plantacién el procedimiento de repoblacién artificial consistente en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una planta mas o
menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

La iniciacién de la plantacién exige la previa aprobacién por parte de la Direcciéon Técnica del momento de iniciacién y del plazo o plazos para realizar sus
diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccidén Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se
efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacién de las plantas.

En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programara, con la debida antelacién, cada una de las operaciones de
los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacién posible a la plantacién, con el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacion de arboles especiales de gran porte.
Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos.

La plantacién comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del cepellén o sistema radicular.
b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccién Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

c) Transporte al hoyo y plantacién del arbol.

d) Primeros riegos hasta su asentamiento.

e) Fijacion del arbol mediante «vientos».

f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacién, hayan sido dafados, deberan ser sustituidos a cargo del Constructor, inmediatamente, si asi lo
ordenara la Direccion Técnica.

Plantacion de plantas con cepell6n
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepellén.

Plantacion de plantas a raiz desnuda
Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda
Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y diametro superior
al fuste de aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado
se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la Direccion Técnica.
Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un tridngulo equilétero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno
coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con
macarrén de plastico.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la plantacién de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal
fertilizada, la plantacioén y el primer riego.

4.55 VERJA DE BARROTES PARA PISTAS POLIDEPORTIVAS

DEFINICION
Se define como la separacion fisica compuesta de barrotes y pilares metélicos de la zonas de juego deportivas y el resto del viario.

CARACTERISTICAS DELOS MATERIALES
- VERJA DE BARROTES fabricada con tubos verticales de @40x2.0 mm. cada 115 mm. y perfiles horizontales en forma de "U" de 42x60x42x3.0mm., cuyas
medidas son de alto 1.995 mm. y ancho de 2.915 mm.

Tratamiento anticorrosién por medio de GALVANIZADO EN CALIENTE por inmersién con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor de >70 micras o >500
gr/m2, cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99.
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Acabado exterior en pintura polvo poliéster AMARILLO Ral-1012, pintado al horno con un espesor >50 micras, segin norma UNE 48031-80 y un brillo del 60%.

- PILARES para altura de verjas de 2,00 mts. en tubo rectangular de 1180x80x2.0 mm. de 2,50 mts. de longitud, con tapa metalica y Ues soldadas de 40 mm
para sujecion de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersién con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del >70 micras o >500 gr/m2, cumpliendo la norma UNE en
I1SO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50 micras, segin norma UNE 48031-80 y un brillo del 60%.

- PILARES para altura de verja de 4,00 mts. en tubo rectangular de [111100x80x3.0mm a una longitud de 4,50 mts., con tapa metalica y Ues soldadas de 40
mm. para sujecion de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersién con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del >70 micras o >500 gr/m2, cumpliendo la norma UNE en
ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50 micras, segin norma UNE 48031:1980 y un brillo del 60%.

- UNIONES
Se unird cada verja con los pilares por medio de cuatro tornillos de M-8x25, cabeza plana, cuello cuadrado, DIN-603, con un recubrimiento cincado en
dracomet, la cabeza pintada en poliéster al horno en ROJO Ral-3002.

- SUJECION DE LOS PILARES AL SUELO

En TIERRA se efectuara por medio de hormigén de HM - 200 o superior, con unas zapatas de 350x350x600 mm. en pilares de 2,00 mts. y unas zapatas de
400x400x700 en pilares de 4,00 mts.

En SOLERA DE HORMIGON se perforara ésta con broca de diamante de @152mm. y una profundidad de 450 mm. sujetando los pilares con masa de mortero
de alta resistencia.

MEDICION Y ABONO
Se medira por metro cuadrado realmente colocado incluida en el precio la excavacién y cimentacion, las sujeciones al suelo y las uniones necesarias para la
correcta colocaciéon de la misma

4.56 PARQUE DE JUEGOS INFANTILES

DEFINICION

Se consideraran los parques de juegos infantiles como los espacios que contengan equipamiento destinado especificamente para el juego de menores.

El disefio de los parques infantiles debera proporcionar a todos los nifios y nifias, tengan o no alguna discapacidad, la oportunidad de su desarrollo, en aspecto
tales como el estimulo de las capacidades motoras, la toma de decisiones, el aprendizaje, iniciativa, la integracién y cooperacion social, segun las distintas
edades a la que van dirigidos los juegos.

Las areas de juego deberan estar debidamente separados del trafico rodado, bien mediante un distanciamiento minimo de 30 m. o a través de su separacion
por medios naturales o artificiales que protejan a los menores del peligro derivado de un acceso inmediato a la calzada.

CARACTERISTICAS DELOS MATERIALLES DE LOS JUEGOS

« No tendran cantos vivos.

* No seran transmisores de calor.

« Dificilmente vandalizable o inastillable.

* No desmontable por el usuario.

« Resistente a la degradacion e inamovible.
« Facilmente limpiable.

SEGURIDAD DE LOS JUEGOS

Los elementos de juego deberan tener unas dimensiones adecuadas a los menores para cuyo uso estén destinados.

Habran de estar elaborados con materiales que no sean téxicos, ni conductores de la electricidad, deberan de estar convenientemente tratados para que no
desprendan, por su uso, astillas o restos susceptibles de causar dafo a los menores y careceran de aristas, bordes, puntas o angulos peligrosos para la
integridad fisica de los usuarios. Los anclajes y sujeciones de los elementos de juego al terreno seran firmes y estables.

Los elementos de juego cuya utilizacién conlleve movimientos o desplazamientos bruscos dispondran de un area de seguridad convenientemente sefializado a
su alrededor, a fin de evitar el peligro de colisiéon del usuario en otras personas.

La superficie sobre la que pueden caer los menores en el uso de los elementos de juego serd de materiales blandos que permitan la adecuada absorcién de
impactos y amortigien los golpes.

Preferentemente se utilizara como material absorbente de impactos, suelo sintético continuo que ocupara para parques con pequefias dimensiones la totalidad
de la superficie y para parques de grandes dimensiones, al menos el area de impacto del juego que se trate.

Los revestimientos sintéticos deberan ser indeformables, antideslizantes (incluso después de lluvia y riego), presentan gran durabilidad y no necesitan
reposicion. Para mantenerlos basta con limpiarlos con agua.

La norma UNE —EN 1177 especifica los requisitos generales para los revestimientos que se han de utilizar en las areas de juegos infantiles, asi como los
requisitos especificos para las superficies que necesitan amortiguacién del impacto. También indican los parametros a tener en cuenta en el momento de elegir
el revestimiento en un area de juego, asi como un método de ensayo que pueda determinar la amortiguacién del impacto; este ensayo proporciona una altura
de caida critica para un revestimiento determinado, la cual representa el limite superior de la efectividad del revestimiento para reducir las lesiones en la
cabeza cuando se utiliza un equipamiento de acuerdo con la Norma EN 1176.

Los proveedores de los suelos deben proporcionar la siguiente informacién: Supuesta duraciéon con cuidados y mantenimiento. Comportamiento ante las
llamas (Resistencia al Fuego) instrucciones de instalacién informacién sobre su mantenimiento. Periodicidad del mantenimiento. Normativa cumplida en caso
de requerirla el tipo de instalacion.

NORMATIVA
Los elementos de juego y las superficies de adsorcidén de impactos deberan cumplir, asimismo, las especificaciones técnicas previstas y las normas que en un
futuro se aprueben.

a) Cédigo: UNE-EN 1176-1, 2009.

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 1: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.

b) Cédigo: UNE-EN 1176-2, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 2: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para columpios.

c¢) Cédigo: UNE-EN 1176-3, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 3: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para toboganes.

d) Cédigo: UNE-EN 1176-4, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
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Parte 4: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para tirolinas.

e) Cédigo: UNE-EN 1176-5, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 5: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para carruseles.

f) Codigo: UNE-EN 1176-6, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 6: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para carruseles.

g) Cédigo: UNE-EN 1176-7, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 7: Guia para la instalacién, inspeccion, mantenimiento y utilizacion.

h) Cédigo: UNE-EN 1177, 2009.

Titulo: Revestimiento de las superficies de las &reas de juego absorbentes de impactos. Requisitos de seguridad y ensayos.

i) Cédigo: UNE-EN 147/01, 2000
Titulo: Equipamiento de las areas de juego. Guia de aplicacién de la norma UNE EN 1176-1, 2009
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CONTROL DE CALIDAD (D 209/2014)
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1. MEMORIA

PUNTO A. LOS DATOS GENERALES DE LA OBRA Y LA NORMATIVA DE APLICACION PARA EL
CONTROL DE CALIDAD.

El presente PLAN DE CONTROL DE CALIDAD se desarrolla en base al PROYECTO DE
URBANIZACION PARA AMPLIACION DE APARCAMIENTO EDIFICO 407 Y PARCELA SZI-3D del
Parque Tecnoldgico de Zamudio y redactado por el arquitecto D. Eduardo Escauriaza Fdez de
Cérdova, por encargo del Parque Tecnoldgico de Zamudio.

El Plan de Control tiene por objeto garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente,
creando el mecanismo necesario para realizar los Ensayos y Pruebas que avalen la idoneidad técnica
de los materiales empleados en la ejecucion y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos
del proyecto.

Para ello se ha extraido de la Memoria de proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir
los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracién del Plan que consta de los siguientes
apartados:

1 - MEMORIA

2 - CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

3 - CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE
LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

4 — DOCUMENTOS DE IDENTIFICACION Y GARANTIA

5 - VALORACION ECONOMICA

6 - ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR. FICHAS

Las caracteristicas de los materiales definidas en el proyecto asi como las mediciones
correspondientes a los mismos y la composicién y numero de lotes a ensayar de cada uno de ellos, se
especifican en las diferentes fichas que componen el presente Plan de Control de Calidad.

El Plan de Control una vez terminado formara parte del Proyecto de Ejecucion.

En los casos que sea preceptivo o asi lo considere el redactor del plan, se contratara para la
realizacion de los ensayos, analisis y pruebas, con el conocimiento de la Direccion Facultativa, los
servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado y antes del comienzo de la obra se
dara traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera
eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccién Facultativa anotara en el “Libro de Control de Calidad” los
resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi como los
certificados de origen, marcas o sellos de calidad de aquellos materiales que los tuvieran.

Para darse por enterada de los resultados de los ensayos la Direccion Facultativa y el Constructor
firmara en el “Libro de Control de Calidad” y reflejara en este y en el correspondiente “Libro de
Ordenes” los criterios a seguir en cuanto a la aceptaciéon o no de materiales o unidades de obra, en el
caso de resultados discordes con la calidad definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio
con respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Finalmente, para la expedicion del “Certificado Final de Obra” se presentara en su caso en el Colegio
Oficial correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la
aportacion del “libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control sera el documento oficial
garante del control realizado.

1.1 AUTORES DEL PLAN
El Plan de Control de Calidad ha sido redactado por el arquitecto D. Eduardo Escauriaza Fdez de
Cérdova, con DNI 14.906.423-P, col n°886 C.O.A.V.N.

1.2 DATOS DE LA OBRA ) )
PROYECTO DE URBANIZACION PARA AMPLIACION DE APARCAMIENTO EDIFICO 407 Y
PARCELA SZI-3D del Parque Tecnolégico de Zamudio
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1.3 PROPIETARIO PROMOTOR
El promotor es: PARQUE TECNONOGICO DE ZAMUDIO

1.4 AUTOR DEL PROYECTO
El equipo técnico redactor del Proyecto de Urbanizacion es el formado por los arquitectos:
D. Eduardo Escauriaza Fdez de Cordova, DNI 14.906.423-P, col n°® 886 C.O.A.V.N.

1.5 PRESUPEUESTO DEL PROYECTO
Se ha previsto un presupuesto de ejecucién material de 250.000 € euros.

1.6 VALORACION ECONOMICA DE LOS ENSAYOS

Segun el plan de control de calidad, se controlara durante la recepcion de los productos que cumplan
con las caracteristicas exigidas y se solicitaran los certificados de garantia y certificados de posesion
de sellos de calidad reconocidos, sin que esto suponga ningun coste econémico.

El coste de los ensayos requeridos se valoraran segun la base presupuestaria aportada.

1.7 DESCRIPCION DE LA OBRA

La descripcion de la obra se realiza en los apartados Memoria Descriptiva y Constructiva de la
Memoria del Proyecto de Ejecucion. Resumidamente consiste en la ampliacion del aparcamiento y
prolongacion de rampa sur de acceso del Edificio 407 con materiales y disefio idénticos a lo existente.

1.8 MATERIALES EMPLEADOS EN LA EJECUCION DE LA OBRA

Lo son todos aquellos descritos en las unidades de obra definidas en el Proyecto de Ejecucion.

Se compone por : rellenos y sub bases; muretes de hormigén armado, encachados de gravas, soleras
de hormigoén, bordillos prefabricados, pavimentos de mezclas bituminosas, aplacados y revestimientos
de piedra de granito, saneamientos y alumbrado.

1.9 ESPECIFICACIONES DE PROYECTO
Se refiere a la normativa aplicable a cada material segun se establece en el Proyecto de Urbanizacion
trasladandose los niveles de control y caracteristicas especificas de los materiales al apartado de
“Prescripciones Técnicas de los Materiales”.

1.10 NORMATIVA DE APLICACION
De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:

DECRETO 209 2014
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT)

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A
REALIZAR SOBRE LOS DIVERSOS MATERIALES.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.

2. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, segun
la Ley 38/1999 de Ordenacion de La Edificacion. EI CTE establece dichas exigencias basicas para
cada uno de los requisitos basicos establecidos en el articulo 3 de la LOE y proporciona
procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

CONDICIONES DEL PROYECTO

Contendra las caracteristicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion, conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcidn que deba realizarse
incluyendo el muestreo del producto, los ensayos, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones
a adoptar y criterios de uso y mantenimiento. Esto se recogera en los documentos del Proyecto:
Pliegos de condiciones y manuales anexos.
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CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Las obras del edificio, urbanizaciéon o reforma, se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En
ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos
parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccidon de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

- Control de recepcion en obra de los productos
- Control de ejecucion de la obra
- Control de la obra terminada

Se seguiran siempre todas las indicaciones descritas en los diferentes Documentos Basicos del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

CONTROL DE LA RECEPCION EN OBRA DE LOS PRODUCTOS
Segun el Decreto 209, Articulo 4, Punto 3 el Plan incluira:

b) Los criterios para la recepciéon en obra de los productos, materiales, equipos y sistemas, con
indicacion de la documentacion que han de acompanfar, segun lo establecido en los articulos 7.2.1 y
7.2.2 del CTE, haciendo referencia expresa a:

— Documentacion de origen, hoja de suministro y etiquetado.

— Certificados de garantia del fabricante.

—.Declaracion de prestaciones, marcado CE o autorizaciones administrativas obligatorias.
— Distintivos de calidad exigibles o voluntarios.

— evaluaciones técnicas de idoneidad de los productos, equipos y sistemas innovadores.

¢) Los productos que han de disponer control de recepcion mediante ensayos, segun lo establecido
en el articulo 7.2.3 del CTE, y los criterios de aceptacion y rechazo de los mismos, con indicacion de:

— Los parametros minimos o maximos que se han de comprobar mediante ensayos.

— Los ensayos, analisis y pruebas a realizar basados en lo establecido en el CTE, instrucciones o
reglamentacion vigentes de obligado cumplimiento que le afecten y en las especificaciones del
Proyecto de Ejecucion.

— La determinacion de los lotes a ensayar y todos aquellos parémetros que configuren el desa-
rrollo del plan de control de calidad.

CONTROL DE DOCUMENTACION DE SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy,
en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentaciéon comprendera, al menos,
los siguientes documentos:

e Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
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e El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

e Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.3;

e Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion.

CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Segun el Decreto 209, Articulo 4, Punto 3 el Plan incluira:

d) Los criterios para establecer el control de ejecucion de la obra, segtn lo establecido en el articulo
7.3 del CTE, haciendo referencia expresa a:

— Verificaciones y demas controles a realizar para comprobar la conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
Direccién Facultativa.

— Comprobaciones a efectuar sobre las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

f) La valoracién econémica del Plan de Control de Calidad especificando el nimero y el coste de cada
uno de los ensayos, analisis y pruebas previstas.

Durante la construccion, seran labores del Director de la Ejecucion de la Obra las siguientes:

Controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen,
la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
direccion facultativa.

Comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.
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En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

Recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en
el proyecto, sus anejos y modificaciones.

Solicitara al Constructor que recabe de los suministradores de productos la documentaciéon de los
productos anteriormente sefialada asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda.

Autorizara si procede la documentacion de calidad sobre cada una de las unidades de obra preparada
por el Constructor como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecucién de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES
Son las recogidas en los Pliegos de Condiciones del Proyecto.

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El suministrador entregara a la direccion facultativa los certificados de garantia del fabricante, los
certificados de ensayos previos realizados por laboratorio independiente a la empresa suministradora
y certificado de posesion de sello de calidad reconocido.

CONTROL DE OBRA TERMINADA
Segun el Decreto 209, Articulo 4, Punto 3 el Plan incluira:

e) Las verificaciones y pruebas de servicio que han de realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

CERTIFICADO FINAL DE OBRA

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad
de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas
de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad
con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, halldndose
dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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Se llevara a cabo un control visual de recepcion y del estado y perfecta identificacion del producto
nada mas llegar a obra.
Se rechazara el material que no cumpla las especificaciones establecidas en Proyecto.

3. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los
materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento del Plan de Control segun lo recogido en
el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la Ejecucién de las Obras y Anejo Il
Documentacién del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacion de la Direccién Facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacion
de disposiciones vy articulos.

3.1 MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

3.1.1 PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”
La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos de
construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de
control de recepcién, resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta,
también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de
control de recepcién de los materiales de construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto
se establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de
construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

- Resistencia mecanica y estabilidad.

- Seguridad en caso de incendio.

- Higiene, salud y medio ambiente.

- Seguridad de utilizacion.

- Proteccion contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

o Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

o Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en los
grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al
producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacién y la Administracién
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacicnadas
con los requisitos esenciales
o
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la

conformidad establecido para cada familia de productos
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Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser
asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los
siguientes pasos:

o Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcion de que se haya publicado
en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha
de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma
nacional haya expirado.

o La existencia del marcado CE propiamente dicho.

) La existencia de la documentacion adicional que proceda.

3.1.1.1 COMPROBACION DE LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas " y, por
ultimo, en “Productos de construccion”

(http://www ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando
periédicamente en funcidn de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las
diferentes familias de productos de construccioén, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema
del marcado CE incluyendo:

o La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

) La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la
norma nacional correspondiente (FAV).

) La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional

correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los
fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentaciéon nacional existente o la de la nueva
redaccion surgida.

) El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas
para un mismo producto en funcion del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la
norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

o La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

3.1.1.2 EL MARCADO CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacién
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

1. En el producto propiamente dicho.

2. En una etiqueta adherida al mismo.

3. En su envase o embalaje.

4, En la documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe
tener una dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

20 ude
I

20
udg
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El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro
posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se
determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se
incluyen:

El nimero de identificaciéon del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El numero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de
todas ellas).

) La designacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

o Informacioén adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra,
color o composicion especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resenadas
anteriormente para el simbolo.

C € Simbolo

0123 N° del organismo notificado
Aislamientos XXX Nombre def fabricante
OO0 = NNNNN 3OO Direccion del fabricante
02 Dos difimas cifras del afo

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada

Lana mineral para uso como ) _‘ )
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor - 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracferisticas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras
NPD (no performance determined) que significan prestacién sin definir o uso final no definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no solo la existencia del DITE para el
producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la
evaluacion de conformidad asociada.

3.1.1.3 LADOCUMENTACION ADICIONAL

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una
documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le
sean aplicables otras directivas, la informacion que acompafia al marcado CE debe registrar
claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y
puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

o Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos
los productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.
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o Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

o Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de
inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y 2+.

o Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado
el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la
comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional
vigente en tanto no se produzca su anulacién expresa.

3.1.2 PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS
QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de
construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-
EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de
coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del
RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

3.1.2.1 PRODUCTOS NACIONALES

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar
mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como
obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacion,
etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacion que garantice su
observancia.
c) La ordenacién de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta

documentacién no se facilite o no exista.
Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se
reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

3.1.2.2 PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAiS COMUNITARIO
En este caso, el Art9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e

individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones
espaniolas vigentes si:

o Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en
vigor en Espaia.
o Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafa, efectuados por un

organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido
comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la
Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la Direccién
General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que
sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede
remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

3.1.3 PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAiS EXTRACOMUNITARIO

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y
utilizarse en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las
especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento
analizado en el punto 1.
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3.2 DOCUMENTOS ACREDITATIVOS

Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas
notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones
técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas
especificas de cada producto.

3.21 MARCA/CERTIFICADO DE CONFORMIDAD A NORMA:

Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de
Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le
son de aplicacion.

Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso
de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el
mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de
certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)

Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen una
fecha de concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

3.2.2 DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable del
producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las
condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del
producto.

En Espafa, el unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de
validez del DIT.

3.2.3 CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON LOS REQUISITOS REGLAMENTARIOS (CCRR)
Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologaciéon de producto y de tipo) emitido
por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE, en el que
se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio
contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

3.2.4 AUTORIZACIONES DE USO DE LOS FORJADOS:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para
pisos y cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacidon de uso es de cinco afos prorrogables por periodos iguales a
solicitud del peticionario.

3.2.5 SELLOINCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPYV del Ministerio de la Vivienda, mediante
Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas
exigibles.
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Significa el reconocimiento, expreso y peridédicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima
de fabricacién, los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afo natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces
como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se
compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

3.2.6 SELLO INCE/MARCA AENOR
Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos
que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicién, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

3.2.7 CERTIFICADO DE ENSAYO

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la
normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la acreditacion oficial del
Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que
puede servir de referencia la relacidon de éstos y sus areas de acreditacién que elabora y comprueba
ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

3.2.8 CERTIFICADO DEL FABRICANTE
Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad
legal si, posteriormente, surge algun problema.

3.2.9 OTROS DISTINTIVOS Y MARCAS DE CALIDAD VOLUNTARIOS

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las especificaciones
técnicas obligatorias.

Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados
por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para
viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.
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Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

3.2.10 INFORMACION SUPLEMENTARIA
La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la
Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la
Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos,
concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web:
www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacién de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden encontrarse
en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es, www.lgai.es, etc.

4. DOCUMENTOS DE IDENTIFICACION Y GARANTIA DE LOS MATERIALES

g)gcumentacién -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
;j:rgt:tilf;adén Y | -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
. -Etiquetado del marcado CE
Documen%a)mon
necesaria -Declaracion CE de conformidad
firmada por el fabricante
-Ensayo inicial de tipo emitido por un
Productos Organismo Notificado para un S.E.C. 3
ﬁwo:rca do B -Certificado de control de produccién
CE Documentamonm en fabrica emitido por un Organismo
complementaria’ " | Notificado para un S.E.C. 2 0 2+
Documentacion -Certificado CE de conformidad de
de o producto emitido por un Organismo
cumplimiento Notificado paraun S.E.C. 10 1+
de - -Marcas de conformidad a norma (norma nueva de
caracteristicas producto) @)
técnicas
minimas -Marcas de conformidad a norma
Productos (norma antigua)
tradicionales -Certificado de conformidad a
Productos reqyisitos reglamentla’rios (antiguo
sin certificado de homologacion)
marcado -Docu_mento de
CE @ Idoneidad
Productos Evaluacion técnica de | técnica DIT
innovadores la idoneidad mediante: | -Documento de
adecuaciéon al
uso DAU
Otros -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
documentos

(1) La documentacion de productos con marcado CE no contempla fecha de caducidad.

(2) La documentacién de productos sin relacion con marcado CE tienen fecha de concesién y un

periodo de validez.
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Todos los productos que entren en la obra llevaran el marcado de calidad descrito en los
parrafos anteriores.

No hay previsiéon de ensayos.

5. VALORACION Y PRESUPUESTO
Segun el Decreto 209, Articulo 4, Punto 3 el Plan incluira:
f) La valoracién econémica del Plan de Control de Calidad especificando el numero y el coste de cada

uno de los ensayos, analisis y pruebas previstas.

Segun el plan de control de calidad, se controlara durante la recepcién de los productos, que cumplan
con las caracteristicas exigidas y se solicitaran los certificados de garantia y certificados de posesion
de sellos de calidad reconocidos, sin que esto suponga ningun coste econémico.
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[descripcion uds €/ud €]
HORMIGON
UD Toma de muestra de hormigén de 5 probetas cilindricas
de 15 cm de diametro y 30 cms de altura, incluso roturas
a 7y 28 dias asi como determinacion de consistencia s/
UNE 83300, 83301, 83303, 83304, 83313.

10 95,00 950,00
SANEAMIENTO PLUVIALES
UD Inspeccion de la red mediante cdmara de TV (3 horas) 1 1.100,00 1.100,00
ILUMINACION
UD Pruebas de instalaciéon de puesta a tierra s/ REBT (1/2
jornada). 2 300,00 600,00
UD Pruebas de funcionamiento de instalacion. 2 250,00 500,00
PIEDRA
UD Determinacién absorcién de agua UNE 22182-1936 07 1 45,00 45,00
UD Determinacion resistencia a flexion UNE 22186-12372 1 100,00 100,00
UD Determinacion resistencia a compresiéon UNE 1926. 1 85,00 85,00
SUB-BASES
UD Andlisis granulométrico NLT 105/106, UNE 933-1 3 40,00 120,00
UD Determinacion limites Attemberg NLT 113, UNE 103103
103104 3 35,00 105,00
UD Determinacion del equivalente de arena NLT 113 UNE
933-8 3 30,00 90,00
UD Determinaciéon del proctor modificado NLT 108, UNE
103501 3 80,00 240,00
UD Desplazamiento de placas de carga NLT 357 3 30,00 90,00

MEZCLAS BITUMINOSAS

UD Ensayo Marshall NLT 159-D-S-G, UNE 12697 2 300,00 600,00
UD Extraccion de testigo en capa de aglomerado 2 50,00 100,00
UD Densidad y espesor de testigo NLT 168. 2 45,00 90,00
BASE PRESUPUESTO 4.815,00
IVA 21% 1.011,15
|TOTAL CONTROL DE CALIDAD 5.826,1§|

En Getxo, Julio 2022.

Eduardo Escauriaza, arquitecto.
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6. ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR



PCC

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON

OBRA

Identificacion de Hormigones y Exigencias

Tipo | Tipificacion s/ EHE Zona de empleo | Tipo de cemento| A/C Selloo Marca Tipo de Control Amasadas/lote
de Calidad
CEM IlIA o Estadistico X Reducido
HA-30/B/20/Qa MUROS 42.5/SR 0.5 XSl o NO 5 Total (100%) o2 o004 ob
CEM lIA-V o Estadistico x Reducido
HA-25/B/20/lla SOLERAS 42.5R 0.6 XSl o NO 5 Total (100%) o204 ob
O Estadistico © Reducido
o Sl o NO o Total (100%) o204 o6
Limites maximos para el establecimiento de lotes de control
Tipo de elementos estructurales
Estructuras que tienen
imi i elementos comprimidos SIEIED S el Macizos
Limite superior s o elementos a flexion
(Pérticos de hormigdn . . (zapatas, encepados,
i : (Forjados de hormigdn .
homogéneo, pilotes, muros estribos de puente,
; apoyados y muros de
portantes, pilares de alta . bloques...)
) . contencién)
resistencia...)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Numero de amasadas 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m? -
Numero de plantas 2 2 -
Relacién de Lotes y Ensayos
Volumen N2 Tiempo Superficie NE Ne N? Amasadas a
Tipo Unidad de obra (m3) Amasadas (sema:as) (m23) Plantas | Lotes ELiE
Por lote| Total
MUROS 1 2 2
SOLERAS 2 2 4
TOTAL ENSAYOS A EFECTUAR 6

Documentacién:

Observaciones:

En el caso de hormigdn elaborado en obra el control de recepcion de los materiales componentes del hormigén se
programara y efectuara conforme a lo establecido en la EHE.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ARMADURAS PASIVAS

OBRA
Identificacion del Producto
BARRAS RECTAS (TIPO DE ACERO) MALLAS (TIPO/DIMENSIONES)
ACERO B500S B-500T
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Producto Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
BARRAS XSl oNO x Sl o NO o Sl oNO | oSl xExento
MALLAS XSl oNO x Sl o NO o Sl oNO | oSl xExento
o Sl o NO o Sl o NO o Sl oNO | oSl oExento
o Sl o NO o Sl o NO o Sl oNO | oSl oExento
o Sl o NO o Sl o NO o Sl oNO | oSl oExento
o Sl o NO o Sl o NO o Sl oNO | oSl oExento
Relaciéon de Ensayos
Ref | Ensayos de Control — Barras rectas Norma DI.BS de Frecugngla Frecuen_ma
aplicacion prescriptiva | facultativa
1 Seccion equivalente y desviacion masa UNE 36068:94/36065:99 EX SE + EHE Art. 90 EHE
2 Ovalidad UNE 36068:94/36065:99 EX SE + EHE Art. 90 EHE
3 Geometria del corrugado UNE 36068:94/36065:99 EX SE + EHE Art. 90 EHE
4 Ensayo de traccion UNE 7474-1:92 SE + EHE Art. 90 EHE
5 Alargamiento de rotura UNE 7474-1:92 SE + EHE Art. 90 EHE
6 Doblado-Desdoblado UNE 36068:94 SE + EHE Art. 90 EHE
Ref | Ensayos de Control — Mallas Norma DI.BS de Frecugngla Frecuenqa
aplicacion prescriptiva facultativa
1 Seccidn equivalente y desviacion masa UNE 36099:96 SE + EHE Art. 90 EHE
2 Geometria del corrugado UNE 36099:96 SE + EHE Art. 90 EHE
3 Ensayo de traccion UNE 7474-1:92 SE + EHE Art. 90 EHE
4 Alargamiento de rotura UNE 7474-1:92 SE + EHE Art. 90 EHE
5 Doblado-Desdoblado UNE 36099:96 SE + EHE Art. 90 EHE
6 Geometria de la malla UNE 36092:96 SE + EHE Art. 90 EHE
7 Arrancamiento del nudo UNE 36462:80 SE + EHE Art. 90 EHE
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos
BARRAS RECTAS / TIPO / SERIE * Medicion N® Lotes 1 213|4]5]|6
TOTAL ENSAYOS BARRAS RECTAS
* El acero de barras rectas se agrupara por series: Fina @ <10 mm. Media @ de 12220 mm. Gruesa @ =25 mm
MALLAS / TIPO Medicién N® Lotes 1 2134|567
TOTAL ENSAYOS MALLAS

Documentacién: DITE, MARCADO CE.

Observaciones:
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OBRA
Identificacion del Producto
Tipo PRODUCTO / CLASE
GENERAL
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
GENERAL XSl oNO | XslI oNO |oSI oNO| o SI X Exento
oSl oNO o Sl oNO |o SI oNO| oSl o Exento
oSl oNO o Sl oNO |oSI oNO| oSl o Exento
oSl oNO o Sl oNO |oSI oNO| oSl o Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref | Ensayos Control Norma DBS de Frecugngla Frecuenga
aplicacion prescriptiva | facultativa
1 Resistencia a compresion UNE EN 1015-11:2000 DB-SE-F 1/1.000 m?
2 Consistencia en mesa de sacudidas UNE 83258:2005 6 1/1.000 m?
UNE 83811:1992 Ex
3 Absorcion de agua por capilaridad (" UNE EN 1015-18:2003 1/1.000 m?
4 Densidad aparente (1) UNE EN 1015-10:2000 1/1.000 m?
5 Adherencia al soporte UNE EN 1015-12:2000 1/1.000 m?
(1) Ensayos para monocapas e hidréfugos
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos
Tipo | Producto / Clase Medicién N¢ Lotes

1 2 3

4 |5

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién: MARCADO CE, CERTIFICADOS DE CALIDAD

Observaciones:
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SALUBRIDAD Y URBANIZACION

RED DE SANEAMIENTO

OBRA

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION

Tipo

DESCRIPCION Y/ O LOCALIZACION

RED INTERIOR DE EVACUACION RESIDUALES

RED INTERIOR DE EVACUACION PLUVIALES

RED EXTERIOR DE RESIDUALES

RED EXTERIOR DE PLUVIALES

PROLONGACION DE RED

Niveles de Control

INSTALACION HOMOLOG./ CERTIFICACION ENSAYO / PRUEBAS
RED INTERIOR DE EVACUACION RESIDUALES Slo NO o EXENTO o Slo
RED INTERIOR DE EVACUACION PLUVIALES Slo NO o EXENTO o Slo
RED EXTERIOR DE RESIDUALES Slo NO o EXENTO o Slo
RED EXTERIOR DE PLUVIALES SI X NO o EXENTO X Slo
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref |Ensayos Red Interior Residuales y Pluviales Norma D.BS d.? Frecut_angla Frecuenga
aplicacion | prescriptiva | facultativa
1 |Prueba de Estanqueidad (Aparatos) * DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
2 |Prueba de Estanqueidad (Red Horizontal) * DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
3 |Prueba de Estanqueidad (Arquet. y pozos) * DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
4  |Prueba de Estanqueidad Total (Aire, agua o humo) * DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
Ref [Ensayos Red Exterior de Fecales y Pluviales Norma D.BS d.? Frecut_angla Frecuenga
aplicacion | prescriptiva | facultativa
5 |Prueba de Estanqueidad red fecales o pluviales s/ PPTGTSP 10%
6 |Inspeccién con camarade TV ** 1/500 m
* Pruebas con certificado del instalador ** Ensayo complementario
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Tipo RED DE EVACUACION INTERIOR (parcial y total) Medicion N¢ Lotes 1 2 3 4
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Tipo RED DE SANEAMIENTO EXTERIOR Medicion N¢ Lotes 5 6
GENERAL 1 1
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién: MARCADO CE DE MATERIALES

Observaciones:




PCC SEG. DE UTILIZACION INSTALACION ILUMINACION

OBRA

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION Tipo | DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

ILUMINACION EXTERIOR

. ALUMBRADO RAMPA
ILUMINACION INTERIOR
ILUMINACION EMERGENCIA
Niveles de Control
INSTALACION HOMOLOG./ CERTIFICACION ENSAYO / PRUEBAS
ILUMINACION EXTERIOR SI X NO o EXENTO X Slo
ILUMINACION INTERIOR Slo NO o EXENTO o Slo
ILUMINACION EMERGENCIA Slo NO o EXENTO o Slo
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref |ILUMINACION EXTERIOR, INTERIOR Y EMERGENCIA Norma DESED | [ACHLENEE ) | ACCIEIEES
Aplicacion | prescriptiva | facultativa
1 Prueba de nivel de iluminacién UNE 20460-6-61:03 | DB-SU-4 1/ Instalacién
2 | Prueba de nivel de uniformidad UNE 20460-6-61:03 | DB-SU-4 1/ Instalacion
3 | Resistencia de puesta a tierra UNE 20460-6-61:03 REBT 1/ Instalacién
4 |Pruebas finales de funcionamiento (lluminacion Gral.) UNE 20460-6-61:03 REBT TOTAL
. . . ) UNE 20062:1993 DB-SU-4
5 | Pruebas finales de funcionamiento (Emergencia) UNE 23035-4:2003 | DB-S1-3.7 TOTAL
6 |Medida de intensidad luminosa UNE 20460-6-61:03 | DB-SU-4 1/ Instalacion
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
. . Ref. Ensayos
Tipo INSTALACION DE ILUMINACION Medicion N¢ Lotes

1 2 3 4 5 6
RAMPA 1 1

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: MARCADO CE EQUIPOS

Observaciones:
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REVESTIMIENTOS

BALDOSAS DE CEMENTO Y
PAVIMENTOS IN-SITU

OBRA

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES / LOCALIZACION
BALDOSAS ACERAS Y OTROS
BORDILLOS CALZADAS, JARDINES

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
GENERAL XSl oNO xSl  oNO o Sl oNO | oSl xExento
oSl oNO o Sl o NO o Sl oNO| oSl oExento
oSl oNO o Sl o NO o Sl oNO| oSl oExento
oSl oNO oSl oNO o Si oNO| oSl oExento
Relacion de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia | Frecuencia
A | (ETEEES e ERmD NI aplicacion | prescriptiva | facultativa
1 Resistencia a flexién UNE-EN 1339:04. Ap. F 1/ tipo
2 Absorcién de agua UNE-EN 1339:04. Ap. E 1/ tipo
3 Absorcién de agua y permeabilidad cara vista UNE-EN 13748:05 1/ tipo
4 Resistencia al choque (impacto) UNE 127748:06 1/ tipo
5 Resistencia al desgaste por abrasion UNE-EN 1339:04. Ap. G 1/ tipo
6 Heladicidad UNE-EN 1339:04. Ap. D 1/ tipo
7 Resistencia al deslizamiento / resbalamiento UNE-ENV 12633:03 DB-SU-1 1/ tipo
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos
Tipo | Producto / Clase Medicién | N° Lotes y

3 4 | 5 6 | 7

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién: DITE MARCADO CE

Observaciones:
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REVESTIMIENTOS

PIEDRA

OBRA

Identificacion del Producto

Tipo

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES / LOCALIZACION

GRANITO ABUJARDADO

BORDILLOS, PAVIMENTOS APLACADOS

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
GENERAL oSl oNO XSl  oNO o Sl oNO [ oSl oExento
oSl oNO oSl oNO o Sl oNO| oSl oExento
oSl oNO oSl oNO o Sl oNO| oSl oExento
oSl oNO oSl oNO o S oNO| oSl oExento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref | Ensayos de Control Norma apa:?:zggn g::s:ﬁ&?\g ';;?:illjtigsf
1 Absorcién de agua y porosidad UNE-EN 1936:07 1/ tipo
2 Peso especifico aparente y real UNE-EN 1936:07 1/ tipo
3 Resistencia a flexion UNE-EN 12372:07 1/ tipo
4 Resistencia a compresion UNE-EN 1926:07 1/ tipo
5 Resistencia al desgaste LlJJI:IEEIIEEI:I 11214527:(:)(;5(28(328:) 1/ tipo
6 Heladicidad UNE-EN 12371:02 1/ tipo
7 Cliclos cristalizacion de sales UNE-EN 12370:99 1/ tipo
8 Ciclos humedad-sequedad 1/ tipo
9 Resistencia deslizamiento/resbalamiento * UNE-ENV 12633:2003 DB-SU-1 1/ tipo
* Pavimentos
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos
Tipo | Producto / Clase Medicion N° Lotes
1123|456 7]8]9
PAVIMENTOS Y APLACADOS 1 1 1 (1
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién: CERTIFICADO DE ORIGEN Y CALIDAD.

Observaciones:
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REVESTIMIENTOS

PINTURAS Y BARNICES

OBRA

Identificacion del Producto

Tipo

PRODUCTO / CLASE / LOCALIZACION

GENERAL

ESMALTES, PINTURA PAVIMENTOS

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Producto / Clase Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
GENERAL XSl oNO XSl  oNO o Sl oNO [ oSl XExento
oSl oNO oSl oNO o Sl oNO| oSl oExento
oSl oNO oSl oNO o Sl oNO| oSl oExento
oSl oNO oSl oNO o S oNO| oSl oExento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref | Ensayos de Control Norma apa:?:zggn g;:::ﬁ&?\g ';;iﬁlﬁigsf
1 Solidos a 105 °C UNE-EN ISO 3251:03 1/ tipo
2 | Cenizas a 450 °C UNE-EN ISO 3251:03 1/ tipo
3 Contenido en pigmentos UNE-EN ISO 14680-1:07 1/ tipo
4 | Resistencia al frote humedo (p. plastica) UNE-EN ISO 11998:02 1/ tipo
5 | Velocidad de transmision del vapor de UNE-EN 1SO 7783-2:99 1/ tipo
agua
6 Adherencia de pelicula (pull-off) UNE-EN ISO 4624:03 3/ tipo
7 | Adherencia al soporte (corte por enrejado) UNE-EN ISO 2409:96 3/ tipo
8 Espesor de pelicula (no destructivo) UNE-EN ISO 2808:00 3/ tipo
9 Resistencia deslizamiento/resbalamiento * UNE-ENV 12633:03 DB-SU-1 1/ tipo
* Pinturas de senalizacion y pavimentos tratados con pinturas
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Tipo | Producto / Clase Medicion N° Lotes Ref, Ensayos
1123|456 7]8]9

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion: MARCADO CE

Observaciones:
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FIRMES Y PAVIMENTOS
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

ZAHORRAS ( SUB-BASES)
CIMIENTOS SE-C

OBRA

Identificacion del Producto

Tipo PRODUCTO / CLASE / LOCALIZACION SN
GENERAL TODA LA OBRA 30 CMS
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | Producto / Clase Marcado CE | Distintivo de calidad Otros Control
XSl oNO oSl oNO |oSI oNO| oSl oExento
oSl oNO oSl oNO o Sl oNO| oSl oExento
oSl oNO oSl oNO o Sl oNO| oSl oExento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref | Ensayos de Control Norma DBS de Frecugngla Frecuenqa
aplicacion prescriptiva facultativa
1 | Granulometria UNE EN 933-1:1998 1/1.000 m®
2 Lo UNE 103103:1993 2
Limites Atterberg UNE 103104:1994 1/5.000 m
3 | Coeficiente de limpieza NLT172/86 1/5.000 m®
4 | Préctor modificado UNE103501:1994 1/5.000 m®
5 Equivalente de arena UNE EN 933-8:2000 1/1.000 m?
6 | Coef. los angeles UNE EN 1097-2:1999 1/20.000 m3
7 oo . UNE EN 933-3:1997 3
Indice de lajas UNE EN 933-3/A1:2004 1/5.000 m
8 , . UNE EN 933-5:1999 3
Particulas trituradas UNE EN 933-5/A1:2005 1/5.000 m
9 | Densidad humedad “in situ” ASTM D3017/D2922 7/3.500 m?
10 | Ensayo carga con placa NLT357/98 1/3.500 m?
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos
Tipo | Producto / Clase Medicién | N° Lotes v
123|456 |7|8]|9]10
GENERAL 1 1|1 1|1 1

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién: CERTIFICADOS DE CALIDAD Y ORIGEN.

Observaciones:
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FIRMES Y PAVIMENTOS

MEZCLAS BITUMINOSAS EN

CALIENTE
OBRA
Identificacion del Producto
Tipo PRODUCTO / CLASE / LOCALIZACION ESPESOR CAPA
GENERAL CALZADAS <5 CMS
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | Producto / Clase Marcado CE | Distintivo de calidad Otros Control
XSl oNO XSl oNO o S oNO | oSl oExento
oSl oNO o Si o NO o Sl oNO | oSl oExento
oSl oNO o Sl o NO o Sl oNO | oSl oExento
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref | Ensayos de Control Norma DBS de Frecugngla Frecuenqa
aplicacion prescriptiva facultativa
1 Ensayo Marshall NLT159/86 1/3.500 m?
2 | Granul. del arido extraido UNE EN 12697-2:2003 1/3.500 m?
3 | Dosificacion de ligante UNE EN 12697-1:2006 1/3.500 m?
4 | Inmersién-compresién (D/S/G) NLT162/84 Por cambio de
suministro
5 | Pérdida por desgaste (PA) NLT352/86 1/3.500 m?
6 Extraccion de testigo en capa 5/3.500 m?
7 | Densidad-espesor de testigo NLT168/90 5/3.500 m?
8 | Permeabilidad (PA) NLT327/88 1/3.500 m?
9 | Macrotextura superficial NLT 335/87 5/3.500 m?
10 | Resistencia al deslizamiento NLT 336/92 5/3.500 m?
Tipo de mezcla: D=densa S=semidensa G=gruesa PA=drenante
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos
Tipo | Producto / Clase Medicién | N° Lotes v
112|13|14|5]|6|7]|8]9]10
GENERAL 1 1 11

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién: CERTIFICADOS DE ORIGEN DE PLANTA.

Observaciones:
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OTROS PRODUCTOS

PRODUCTO:

OBRA

Identificacion del Producto

Tipo

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo Producto / Clase Marcado CE Distintivo de calidad Otros Control
oSl oNO o Sl o NO o Sl oNO | oSl o Exento
o Sl o NO o Sl o NO o Sl oNO | oSl o Exento
o Sl o NO o Sl o NO o Sl oNO | oSl o Exento
Relacion de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia | Frecuencia
AT | (ETEEES e ERmw NI aplicacion prescriptiva | facultativa
]
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Ref. Ensayos
Tipo Producto / Clase Medicién | N° Lotes J
1 3|14]|5|6|7]|8]9]10
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Observaciones:
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008 del Ministerio de Vivienda, de 1 de febrero, que regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (BOE de 13.02.08), y el Decreto
112/2012 de 26 de Junio (Pais Vasco), se redacta el preceptivo Estudio de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicién, visado por Colegio Oficial correspondiente.

1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que los
sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Obra de Demolicion de Viales y Urbanizacion:

De acuerdo al Anexo 1 Decreto 112/2012, se maneja el ratio global de 0.62 t/m2 para demolicion de viales y 0,01875 t/m2 para
urbanizacion de la superficie construida intervenida.

DEMOLICION VIALES
M2 Cr T/M2 T

AREA INTERVENIDA

|total referencia base 550 1 0,62] 341,00]

NUEVA URBANIZACION

| M2 Cr T/M2 T

AMPLIACION 2250

RAMPA SUR 1286

[total referencia base 3536 1 0,01875] 66,30]

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, se procede a continuacion a estimar el peso por tipologia
de residuos' tal y como lo establece el decreto para reformas pero haciendo una estimacion porcentual mas real por el tipo de
obra a ejecutar:

RESIDUOS SEGUN SU COMPOSICION

DEMOLICION VIALES NUEVA URBANIZACION _|TOTAL

TN TN TN TN/M3 M3
NO PETREOS
MADERA 0,00 5,00% 3,32 3,32 0,50 6,63
METALES 0,08% 0,27 1,50% 0,99 1,27 1,50 0,84
PAPEL 0,00 1,00% 0,66 0,66 0,70 0,95
VIDRIO 0,00 0,50% 0,33 0,33 1,00 0,33
PLASTICOS 0,08% 0,27 2,50% 1,66 1,93 0,70 2,76
OTROS 0,00 4,00% 2,65 2,65 1,25 2,12
BITUMINOSA <10% 16,05% 54,73 28,20% 18,70 73,43 0,50 146,85
|TOTAL NO PETREOS 55,28 28,31 83,59 160,49
PETREOS
HORMIGON Y DERIVADOS 8,03% 27,38 16,70% 11,07 38,45 1,50 25,64
CERAMICOS 0,00 3,00% 1,99 1,99 1,20 1,66
BASE DE YESO 0,00 0,00 0,00 1,05 0,00
TIERRAS Y ROCAS NO CONTAMINADAS 75,76% 258,34 34,60% 22,94 281,28 1,30 216,37
TOTAL PETROS 285,72 36,00 321,72 243,66
POTENCIALMENTE PELIGROSOS
BASURA 0,00 0,50% 0,33 0,33 0,70 0,47
OTROS PELIGROSOS 0,00 2,50% 1,66 1,66 0,50 3,32
TOTAL POTENCIALMENTE PELIGROSOS 0,00 1,99 1,99 3,79
TOTAL GENERAL 100,00% 341,00 100,00% 66,30 407,30 407,94

2.- Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.

No se prevé operacién de prevencién alguna

Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de materiales

X | Realizacién de demolicion selectiva

Utilizaciéon de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del médulo de la pieza,
para asi no perder material en los recortes;

Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio.




GRDC

Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.
Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).
Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacioén de tierras o la reutilizacion de las mismas.
X | Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).
X | Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado é mobiliario urbano de material reciclado....
Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
X | proveedor o reutilizaciéon de envases contaminados o recepcién de materiales con elementos de gran volumen o a granel
normalmente servidos con envases.
Otros (indicar)
3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion de los residuos generados.
Operacién prevista Destino previsto
No se prevé operacién de reutilizacion alguna
X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion
X | Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion OBRA

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar):

Prevision de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.

X

No se prevé operacion alguna de valoracién "in situ"

Utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decision Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ™'.

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
X | Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
X Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., mezclados o sin | Reciclado Gestor autorizado Residuos
mezclar No Peligrosos
X | Papel , plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs
Yeso Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
Residuos pétreos triturados distintos del codigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
X | Residuos de arena, arcilla, hormigén,... Reciclado Planta de Reciclaje RCD
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X | RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados Depésito Seguridad Gestor autorizado de
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Residuos Peligrosos (RPs)
Residuos de construccion y demoliciéon que contienen Mercurio Deposito Seguridad
Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB'’s Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs
Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s Deposito Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depdsito
Tubos fluorescentes Tratamiento/Dep0osito
X | Pilas alcalinas, salinas y pilas botén Tratamiento/Depdsito Gestor autorizado RPs
X | Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depdsito
X | Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Depdsito
Baterias de plomo Tratamiento/Dep6sito

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra

Dada la falta de condiciones para hacer la separacion “in situ”, la persona poseedora debera
encomendar la separaciéon de fracciones a una persona gestora de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, la
persona poseedora deberd obtener de la persona gestora de la instalacién documentacién
acreditativa de que ésta ha cumplido, en su nombre, con esta obligacion.
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SEPARACION DE RESIDUOS

OBRA NORMA SEPARACION
T T "IN SITU"
HORMIGON Y DERIVADOS 25,64 10,00 OBLIGATORIO
CERAMICOS 1,66 10,00 NO OBLIGATORIO
METALES 0,84 siempre OBLIGATORIO
MADERA 6,63 siempre OBLIGATORIO
VIDRIO 0,33 0,25 OBLIGATORIO
PLASTICOS 2,76 siempre OBLIGATORIO
PAPEL 0,95 0,25 OBLIGATORIO
YESO 0,00 siempre OBLIGATORIO
X | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases, organicos,
peligrosos).
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.
Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.
X | Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.
X | Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

De acuerdo al articulo 5, en caso de encomendar la labor de separacién de residuos fuera de obra por imposibilidad fisica de
espacio, sera preceptiva una documentacion acreditativa de que esta se ha cumplido.

5.-

Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra, donde se
especifique la situacion de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacién de planta movil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

Prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacién con el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos peligrosos, tanto en la
propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos
que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
deposito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito
de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para cada tipo de
RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposiciéon. En este
ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras sera la responsable ultima
de la decision a tomar y su justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto
control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
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aportar evidencia documental del destino final.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se
generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional vigente, la legislacion autonémica y los
X | requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para
X | su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera
X |retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacidn con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades ambientales
pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)

7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demoliciéon que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Tipo de RCD Estimacién RCD Coste gestion en Importe €
enTn €/Tn; planta,
vertedero, gestor
autorizado
de Naturaleza no petrea 83,59 15,00 1.253,79
de Naturaleza petrea 321,72 10,00 3.217,25
Potencialmente peligrosos y otros 1,99 20,00 39,78
total 407,30 4.510,82
OTROS GASTOS DE GESTION 600,00
TOTAL 5.110,87]

La Entidad Local Municipal responsable exigira una fianza para garantizar el cumplimiento del Decreto cuyo valor minimo seria
el 0,1% del Presupuesto y maximo 60.000 €.

8.- En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma: Inventario de residuos peligrosos que
se generaran.

RCD: Potencialmente peligrosos Céd. LER.

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 17 01 06
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01 X
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09 X
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de Construccién a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01

Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s 17 09 03
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02 X
Aceites usados (minerales no clorados de motor.) 13 02 05

Tubos fluorescentes 2001 21 X
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 X
Envases vacios de metal 6 plasticos contaminados 150110 X
Sobrantes de pintura 6 barnices 08 01 11 X
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01

RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

En Getxo, Julio 2022 Eduardo Escauriaza, arquitecto.






